PERSPEKTYWY

GAZU ZIEMNEGO

W ELEKTROENERGETYCE
W POLSCE | UNIl EUROPEJSKIEJ

Ay

Q DISE

ENERGY

RAPORT




SLOWO WSTEPNE

Remigiusz Nowakowski
Prezes Zarzadu DISE

Szanowni Panstwo,

zapraszamy do lektury najnowszego raportu DISE pt.
Perspektywy gazu ziemnego w elektroenergetyce w Pol-
sce i Unii Europejskiej. Jest on wynikiem prowadzonych
przez Instytut od poczgtku 2020 r. badan nad problemem
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zwigzanej z weglem, optymalnego modelu transformacji
jest bowiem najpowazniejszym wyzwaniem na najblizszg
dekade. Tym razem zaweziliSmy nasze pole badawcze
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mozliwosci szerszego niz do tej pory zastosowania w nim
paliwa gazowego. RozpatrywaliSmy powyzszg opcje
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w kontekscie stanu bezpieczenstwa i organizacji
polskiego rynku gazu oraz w aspekcie technicznych
warunkow wspotpracy z odnawialnymi zrédtami energii,
ktére bedg odgrywacé coraz wiekszg role w Krajowym
Systemie Energetycznym. Uwzglednilismy takze warunki
rynkowe analizujgc dominujgce trendy podazowe
i popytowe, dynamike cen oraz poziom konkurencji
w skali globalnej. Podsumowujac niniejszy raport, ktory
nalezy traktowac jako merytoryczny wkiad do dyskusji
nad transformacjg, pokazuje, ze dobrym i racjonalnym
rozwigzaniem bedzie zwiekszenie udziatu gazu ziemnego
,pomostowego” w produkcji

jako paliwa energii

elektrycznej w Polsce.
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WPROWADZENIE

Temat niniejszego raportu wpisuje sie w trwajaca
aktualnie publiczng dyskusje o kierunku transformacji
energetycznej w Polsce. Wydaje sie, ze koniecznos¢
przeprowadzenia gtebokiej zmiany w tym sektorze nie
budzi juz watpliwosci, cho¢ wysoka dynamika przemian
w otoczeniu politycznym i gospodarczym nie utatwia
podejmowania strategicznych decyzji dotyczgcych
szeroko rozumianej energetyki. W czasie sporzadzania
tego raportu nie przyjeto jeszcze oficjalnej strategii
energetycznej. Opublikowana przez Ministerstwo
Klimatu kolejna wersja projektu , Polityki Energetycznej
Polski do 2040 r.” zostata udostepniona do publicznych
konsultacji.  Zanim  jednak  zostanie przyjeta
w ostatecznym ksztatcie, bedzie musiata zosta¢ poddana
debacie, w ktérej uwzglednione beda interesy
gospodarcza i ambitna polityka klimatyczna Unii
Europejskiej.

Celem naszego raportu jest przeanalizowanie
perspektyw szerszego wykorzystania gazu ziemnego jako
paliwa dla polskiej elektroenergetyki. Wychodzimy
bowiem z generalnego zatozenia o przyjeciu przez gaz
ziemny roli ,paliwa przejsciowego”, ktdre z biegiem czasu
zastepowaé bedzie wegiel, oczywiscie do pewnego
stopnia. Biorac specyfike polskiego miksu
energetycznego, takie rozwigzanie wydaje sie dla
naszego kraju racjonalne, tym bardziej, ze na tle wielu
panstw europejskich udziat gazu w aktualnym bilansie
energetycznym Polski jest znikomy. W konsekwencji
w raporcie przedstawione zostato spektrum argumentéw
ekonomicznych, technicznych i dotyczacych
bezpieczenstwa przemawiajacych za zwiekszeniem
udziatu gazu ziemnego w produkcji energii elektrycznej
w Polsce. Raport opiera sie wiec na analizie
uwarunkowan, ktére w ocenie Autoréw bedy miaty
wptyw na rozwdj elektroenergetyki  opartej
o paliwo gazowe w Polsce.
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Zanim zostanie podjeta decyzja o inwestycji w nowe
zrédta gazowe, konieczne bedzie przeanalizowanie, czy
surowiec ten bedzie atrakcyjny. W pierwszej kolejnosci
nalezy wiec uwzgledni¢ uwarunkowania polityczne,
przede wszystkim strategie okreslajagce cele dla
elektroenergetyki na poziomie Unii Europejskiej i na
poziomie krajowym. W pierwszym przypadku raport
uwzglednia ogfoszony przez Komisje Europejska
w grudniu 2019 r. Europejski Zielony tad (ang. European
Green Deal), natomiast w drugim przypadku jest to
wspomniany  wyzej aktualny projekt ,Polityki
Energetycznej Polski do 2040 r.” (dalej PEP2040).
Uwzgledniono takze list o$miu panstw UE (w tym Polski)
do Komisji Europejskiej, w ktérym wyrazony zostat
konkretny  poglad na role

gazu  ziemnego

w procesie transformacji energetycznej. Powyzej
wymienione dokumenty opisane zostaly w rozdziale
pierwszym, w ktérym znalazty sie takze charakterystyka
polskiego rynku gazu oraz stan jego bezpieczerstwa.
Wskazano takze na dwa segmenty gospodarki:
cieptownictwo i transport, w ktérych w kontekscie
ochrony klimatu i czystosci powietrza gaz ziemny moze
znalez¢ zastosowanie na duzo wiekszg skale niz obecnie.
Rozdziat ten ujmuje wszystkie te zagadnienia jako
aktualne czynniki wptywajace na ewentualny rozwdj
energetyki gazowej w naszym kraju. Rozdziat drugi
zawiera takze charakterystyke struktury produkcji
energii elektrycznej w Polsce i Unii Europejskiej.
Jednoczesnie ukazana zostata ulegajgca zmianom rola
paliwa gazowego w energetyce europejskiej i polskiej.
W rozdziale tym wymienione zostaty takze wybrane
przyktady istniejagcych i planowanych inwestycji
w elektrownie gazowe w Polsce. Ta czes¢ raportu,
poprzez pordéwnanie emisyjnosci paliwa gazowego
z weglem, wskazuje na sensownos¢ wypetniania luki po
energetyce weglowej rozwojem energetyki gazowej
oraz perspektyw dla ,zielonych gazow” w tym obszarze.
Natomiast doktadna analiza stanu generacji gazowe;j
w bilansie energetycznym Polski zostata umieszczona

w trzecim rozdziale raportu.

Zagadnienie to zostato rozpatrzone m.in. w segmencie

energetyki zawodowej oraz w aspekcie réwnowazenia

zrédtami  gazowymi generacji rozproszonej, ktora
w duzej mierze sprowadza sie do odnawialnych Zrédet
energii (OZE). W tej czesci pracy, w nawigzaniu do gtéwnej
tezy badawczej raportu, wskazano na technologie gazowe
jako optymalne rozwigzanie umozliwiajgce bilansowanie
OZE, ktérych
energetycznym Polski bedzie sie zwiekszat.

W ostatnim,

i regulowanie udziat w Dbilansie

czwartym rozdziale ukazano przewagi
konkurencyjne paliwa gazowego, ktére mogg stanowié
istotne przestanki dla pozytywnych decyzji w zakresie
Przede wszystkim

inwestycji w to zZrédto energii.

uwzgledniono zmieniajgcy sie sytuacje na
miedzynarodowych rynkach gazu ziemnego, koncentrujgc
sie szczegdlnie na latach 2018-2019. Narastajaca w tym
okresie konkurencja miedzy tradycyjnymi eksporterami
i nowymi graczami w potgczeniu ze zwiekszajgcg sie
podazg skutkowata generalnym spadkiem cen pomimo
ich sezonowych wzrostéw odnotowanych m.in. pod
koniec zimy 2018 r. Zmiennos¢ cen gazu ukazana zostata
na przyktadzie danych pochodzacych z gtéwnych centréow
handlu gazem na swiecie, takich jak amerykanski Henry
Hub czy holenderski TitleTransfer Facility (TTF). W tym
kontekscie raport stara sie odpowiedzie¢ na pytanie
o charakter uchwyconych tendencji cenowych — czy majg
one charakter fundamentalny czy przypadkowy. Rozdziat
ten rozpatruje takze zagadnienie emisyjnosci energetyki
gazowej w porownaniu do innych zrddet oraz zwigzanych
z tym kosztow obcigzajgcych wytwarzanie energii.

Raport konczy sie podsumowaniem zawierajgcym
generalne wnioski i rekomendacje dotyczgce roli paliwa
gazowego w polskiej elektroenergetyce w kontekscie jej

transformaciji.

PERSPEKTYWY GAZU ZIEMNEGO W ELEKTROENERGETYCE W POLSCE | UNIl EUROPEJSKIE] I 5



CZYNNIKI WPLYWAJACE
NA ROZWOJ ENERGETYKI

GAZOWEJ




1. Czynniki wptywajace na rozwodj energetyki gazowej

Rozwdj energetyki opartej na paliwie gazowym w Polsce zaleze¢ bedzie od wielu czynnikéw, wynikajacych
z uwarunkowan krajowych oraz w coraz wiekszym stopniu ze Srodowiska miedzynarodowego. W pierwszym
przypadku istotna jest struktura krajowego miksu energetycznego, obowigzujgcy model rynku, stan jego
bezpieczestwa oraz plany strategiczne parnstwa w zakresie roli i wykorzystania gazu ziemnego. Natomiast
w drugim przypadku decydujgcy role odgrywajg obecnie energetyczne megatrendy polegajace na dynamicznym
rozwoju odnawialnych Zrédet energii w potaczeniu z dazeniem do ograniczania emisji gazéw cieplarnianych
w catej gospodarce. Wyrazem tych dazen sg ambitne cele Komisji Europejskiej w zakresie ochrony klimatu zawarte
w Europejskim Zielonym tadzie. Analiza powyzszych czynnikéw oraz ich pozytywnego badZz negatywnego wptywu
powinna by¢ brana pod uwage przy podejmowaniu decyzji dotyczacych zwiekszenia udziatu paliwa gazowego
w produkcji energii elektrycznej w Polsce.

1.1. Charakterystyka polskiego rynku gazu
a. Wielkos¢ i struktura rynku

Polska posiada najwiekszy rynek gazu ziemnego w grupie panstw regionu Tréjmorza'. Na tle catej Unii Europejskiej jest
on jednak $redniej wielkosci, a w przypadku konsumpcji gazu na mieszkarica z iloscig 531 m? rocznie Polska plasuje
sie w gronie panstw o niewielkim zuzyciu.

Tabela 1. KONSUMPCJA GAZU W POLSCE NA TLE WYBRANYCH PANSTW UE W ROKU 2019.

Parstwo Liczba ludnosci Konsumpcja gazu Konsumpcja gazu Konsumpcja gazu
w min w 2019 r. w mld m? w2019 r.w TWh per capita
w2019 r.w m?
1. Austria 8,8 8,9 93,9 1011
2. Belgia 11,3 17,4 183,5 1540
3. Butgaria 7,0 3,0 31,6 428
4, Chorwacja 4,1 2,4 25,3 585
5. Czechy 10,6 8,3 87,5 783
6. Dania 5,8 2,4 25,3 414
7. Estonia 1,3 1,3 13,7 1000
8. Finlandia 5,5 2,0 21,1 363
9. Francja 67,0 43,4 457,8 647
10. Grecja 10,7 51 53,8 476
11. Hiszpania 47,0 36,1 308,5 768
12. Holandia 17,3 36,8 388,2 2127
13. Litwa 2,8 2,3 24,2 821
14. totwa 2,0 1,4 14,7 700
15. Niemcy 83 88,7 935,7 1068
16. Polska 38,4 20,4 215,2 531
17. Portugalia 10,8 6,1 64,3 565
18. Rumunia 19,2 10,9 115,0 567
19. Stowacja 5,4 4,6 48,5 852
20. Stowenia 2,0 0,9 9,5 450
21. Szwecja 10,3 1,0 10,55 97
22. Wegry 9,8 9,8 103,4 1000
23. Wiochy 60,4 70,8 746,9 1172

Zrédto: Opracowanie wiasne m.in. na podstawie danych zawartych w: BP, Statistical Review of World Energy 2020 | 69th edition, s.36.

LW regionie Tréjmorza, ktorego granice okreslajg wybrzeza trzech mérz: Adriatyku, Battyku i Czarnego, lezy 12 panstw nalezacych do Unii
Europejskiej: Austria, Butgaria, Chorwacja, Czechy, Estonia, Litwa, totwa, Polska, Rumunia, Stowacja, Stowenia, Wegry.
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Sposréd wiekszosci panstw nalezacych do UE Polske wyréznia konsekwentny wzrost wolumenu konsumowanego gazu
od co najmniej dekady. Tendencje te ukazuje ponizszy rysunek.

Rysunek 1. DYNAMIKA KONSUMPCJI GAZU ZIEMNEGO W POLSCE W LATACH 1990 - 2019.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie raportéw Urzedu Regulacji Energetyki oraz P. Kosowski, J. Stopa, S. Rychlicki, Prognozy zapotrzebowania na podziemne
magazynowanie gazu w Polsce na tle sytuacji biezqcej i scenariuszu rynku gazowego, ,Rynek Energii”, nr 5/2013.

W przeciggu dziesieciolecia pomiedzy 2009 r. a 2019 r. konsumpcja gazu ziemnego w Polsce wzrosta o ok. 43 proc.
Przyczyng tego wzrostu jest ogdlny rozwdj gospodarczy panstwa, a szczegdlnie wzrost produkcji przemystowej, przez co
zwieksza sie zuzycie energii i gazu. W 2019 r. wartos¢ produkcji przemystowej byta wyzsza w stosunku do roku 2015
0 24,1 proc.?. Istotny wptyw na wzrost produkcji przemystowej miata natomiast rosnaca sita nabywcza spofeczenstwa.
Miedzy 2010 a 2018 rokiem produkt krajowy brutto na mieszkaica wyrazony w cenach biezgcych zwiekszyt sie
z 37 524 PLN do 55 077 PLN (czyli o ok. 47 proc.)’. Nie bez znaczenia dla poziomu zuzycia gazu byta rozbudowa
infrastruktury gazowej w kraju. W konsekwencji strategii realizowanej przez najwiekszego operatora systemu

dystrybucyjnego rozwoju odsetek zgazyfikowanych gmin zwiekszyt sie z 58 proc. w 2016 r. do 65 proc w 2020 r.*

Wedtug danych Ministerstwa Klimatu w 2019 r. w Polsce byto ponad 7,2 min odbiorcéw koricowych gazu ziemnego.
Najliczniejszg kategorig odbiorcow byty gospodarstwa domowe w liczbie 6 955 887, co stanowito 93,3 proc. wszystkich
konsumentow. Natomiast grupg odbiorcow, ktérzy posiadajg najwiekszy udziat w konsumpcji gazu sg przedsiebiorstwa
przemystowe w liczbie 55 967, stanowigce jedynie 0,8 proc. catej liczby konsumentéow. W 2019 r. przemyst odpowiadat
za 65,9 proc. skonsumowanego wolumenu gazu ziemnego w Polsce’, a gatezie przemystu, ktére dotychczas
w najwiekszym stopniu odpowiadaty za zuzycie gazu ziemnego to przemyst chemiczny (produkcja nawozéw sztucznych)

oraz petrochemiczny.

Wedtug danych URE, w 2019 r. na polskim rynku gazu funkcjonowato 189 podmiotow posiadajgcych koncesje na obrét

paliwem gazowym, natomiast aktywng dziatalno$¢ w tym zakresie prowadzito 99 przedsiebiorstw®

2 GUS, Produkcja wyrobow przemystowych w latach 2015-2019, Warszawa, 2020r.,s. 17.

® Gtéwny Urzad Statystyczny, Polska w liczbach 2019, Warszawa 2019 ., s. 31.

4 Wedtug danych PSG w 2016 r byto 1434 zgazyfikowanych gmin (https://www.psgaz.pl/-/strategia-polskiej-spolki-gazownictwa-zaprezentowana-

na-v-kongresie-polskiego-przemyslu-gazowniczego). Natomiast w 2020 r. liczba gmin z dostepem do gazu wzrosta do 1608

(https://biznesalert.pl/pgnig-polska-gaz-energetyka-gazyfikacja-kwiecinski/).

® Ministerstwo Klimatu, Sprawozdanie z wynikéw monitorowania bezpieczeristwa dostaw paliw gazowych za okres od 1 stycznia 2019 r. do dnia 31
grudnia 2019 r., Warszawa, lipiec 2020, s. 27.

6 URE, Charakterystyka rynku paliw gazowych 2019 r., https://www.ure.gov.pl/pl/paliwa-gazowe/charakterystyka-rynku/8899,2019.html
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b. Struktura dostaw

Dostawy gazu ziemnego na polski rynek aktualnie realizowane sg z dwdch zrédet: wydobycia krajowego, ktére
w 2019 r. wyniosto 44,3 TWh i pokryto 21 proc. zapotrzebowania wewnetrznego, oraz z importu, ktéry wynidst
188,1 TWh i odpowiadat za 79 proc. gazu ziemnego dostarczonego na rynek’. W strukturze importu nadal dominuja
dostawy z kierunku wschodniego w ramach dtugoterminowego kontraktu z rosyjskim Gazpromem. W 2019 r. dostawy
z Rosji wyniosty 102,5 TWh i stanowity 54,5 proc. catosci importu. Od czterech lat konsekwentnie spada udziat

rosyjskiego surowca w polskim imporcie.

Fundamentem dywersyfikacji jest Terminal LNG w Swinoujéciu - TLNG, ktéry odnotowat prawie trzykrotny wzrost liczby
roztadunkéw gazowcéw od komercyjnego uruchomienia instalacji w 2016 roku. Do korica 2020 roku do Terminala
najprawdopodobniej dotrze 39 metanowcdw i bedzie to rekord w historii funkcjonowania TLNG. W 2019 r. import
paliw gazowych przez TLNG w stosunku do roku poprzedniego wzrést o 26 proc., a dostawy pochodzity m.in. z Kataru,
Norwegii i USAZ.

Rysunek 2. ILOSC ZAWINIEC GAZOWCOW ORAZ LICZBA ZALADOWANYCH AUTOCYSTERN W SWINOUJSCIU.
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7 |Ibidem, s. 14,17.
8 Ministerstwo Klimatu, Sprawozdanie z wynikéw monitorowania bezpieczeristwa dostaw paliw gazowych za okres od dnia 1 stycznia 2019 r. do
dnia 31 grudnia 2019 r.
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W pierwszym handlowym roku funkcjonowania gazoportu zrealizowano dziewie¢ dostaw LNG, przy czym nalezy
zaznaczyé, ze instalacja rozpoczeta komercyjne dziatanie dopiero w czerwcu 2016 r. W kolejnych latach liczba dostaw

znaczaco wzrosta.

To nie jedyna ustuga oferowana przez gazoport, ktéra jest coraz bardziej popularna. Przetadunek LNG na autocysterny
umozliwia racjonalne i ekonomicznie uzasadnione dostawy LNG w miejsca, gdzie nie jest dostepna sie¢ dystrybucyjna
czy przesytowa. W biezgcym roku liczba przetadunkdéw przekroczyta juz w sumie 6 tysiecy. Mimo ze wolumen LNG
przetadowywany na autocysterny stanowi niewielki procent w stosunku do zregazyfikowanego surowca wttaczanego
do krajowe;j sieci przesytowej z TLNG, nalezy odnotowac skokowy przyrost operacji zatadunku autocystern LNG z roku

na rok.
c. Model rynku

Aktualny model polskiego rynku gazu oparty zostat na rozwigzaniach wynikajacych z trzeciego pakietu energetycznego
UE z 2009 r.° Wdrazanie zawartych w pakietach regulacji na gruncie prawa polskiego oznaczato wprowadzenie w zycie
nastepujgcych zasad, na ktérych opiera sie funkcjonowanie rynku gazu ziemnego w Polsce:

¢ Oddzielenie dziatalnosci obrotowej i wytwdrczej od przesytowej (unbundling). W przypadku Polski nastgpito
wyodrebnienie z pionowo zintegrowanego i dominujgcego na rynku gazu podmiotu GK PGNiG nowego, nie-
zaleznego operatora systemu przesytowego (OSP) pod nazwg Gaz-System S.A., ktéry przejat operatorstwo nad
infrastrukturg przesytowg i stat sie w 100 proc. wtasnoscig Skarbu Panstwa. Gaz-System jest obecnie wtascicielem
spotki Polskie LNG S.A., bedacej operatorem Terminala LNG w Swinoujéciu. W pazdzierniku 2020 roku spétki
podpisaty porozumienie o przyjecie Planu pofaczenia, wiec docelowo to Gaz-System bedzie petnit funkcje

operatora terminalu LNG w Swinoujsciu.

e Zasada dostepu stron trzecich do infrastruktury przesytowej (ang. Third Party Access - TPA). Zaktada ona
swobodny dostep podmiotdw gospodarczych do sieci nie bedacej ich wtasnoscig (pod warunkiem m.in. posiadania
odpowiednich koncesji na obrét paliwem gazowym), co ma umozliwi¢ odbiorcom zakup paliwa gazowego
bezposrednio u wytwoércy i korzystanie z ustug przesytowych przedsiebiorstwa , sieciowego”. Ma to na celu

zwiekszenie konkurencji po stronie pozyskania gazu®.

¢ Mozliwos¢ zmiany dostawcy przez odbiorce korncowego. Na gruncie prawa krajowego rozwigzanie to zostato
wprowadzone w 2011 r. W latach 2011 — 2019 liczba zmian sprzedawcow gazu wyniosta facznie 244 243 11,

¢ Konkurencyjny mechanizm ustalania cen gazu realizowany przede wszystkim dzieki gietdzie gazu
prowadzonej przez Towarowg Gietde Energii S.A. (TGE). Rynek gietdowy dla gazu ziemnego zostat uruchomiony
20 grudnia 2012 roku. Od tego czasu TGE stafa sie najwiekszym gietdowym rynkiem gazu w Europie Srodkowo-
Wschodniej. Obecnie dla paliwa gazowego prowadzone sg trzy rynki: Rynek Dnia Biezacego gazu (RDBg), Rynek
Dnia Nastepnego gazu (RDNg) oraz Zorganizowana Platforma Obrotu, na ktdrej oferowane sg kontrakty
terminowe z fizyczng dostawg (tygodniowe, miesieczne, kwartalne i roczne). W 2019 r. tgczne obroty gazem na
TGE osiggnety poziom 146,2 TWh (ok. 13,5 mld m3).

° Trzeci pakiet energetyczny zostat przyjety przez parlament Europejski i Rade Unii Europejskiej w 2009 r., a w marcu 2011 r. wszedt

w zycie. Na pakiet sktadaja sie 2 dyrektywy rynkowe, 2 rozporzadzenia przesytowe oraz rozporzadzenie ustanawiajace Agencje ds. Wspdtpracy
Organdw Regulacji Energetyki. Przyjecie regulacji zawartych w pakiecie stuzy¢ miato dokoriczeniu procesu budowy jednolitego, konkurencyjnego
rynku energii i gazu w UE, https://old.ure.gov.pl/old/urzad/wspolpraca-miedzynarod/trzeci-pakiet-energety

10 https://www.ure.gov.pl/pl/paliwa-gazowe/liberalizacja-rynku-ga

1 URE, Zmiany sprzedawcdéw gazu - stan na koniec 2019 r., https://www.ure.gov.pl/pl/paliwa-gazowe/zmiana-sprzedawcy-gazu/8722,Zmiany-
-sprzedawcow-gazu-stan-na-koniec-2019-r.htmi
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Rysunek 3. ROZWOJ RYNKU GAZU NA TGE W LATACH 2013-2020.

Wolumen gazu ziemnego
na rynkach TGE

150 150 %
125 125%
100 100%
75 75%
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25 25%
0 0 i ! U ; 0%
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 H1
mmm forward volume (TWh) s spot volume (TWh) ~ udziat obrotu na TGE w krajowym zuzyciu gazu (%)
Zrédto: TGE.

d. Bezpieczenstwo rynku gazu

Zaopatrzenie polskiego rynku gazu ziemnego w 79 proc. pochodzi z importu, przez co kwestia ciggtosci
i pewnosci dostaw jest szczegdlnie istotna. W takich warunkach kluczowg kwestig do rozwigzania przez panistwo jest
zapewnienie bezpieczenstwa dostaw paliwa gazowego dla przedsiebiorstw i gospodarstw domowych. Zagadnienie to
nalezy rozpatrywacé na dwdch ptaszczyznach: strategicznej i operacyjnej. W pierwszym przypadku podstawowym
wyzwaniem jest zabezpieczenie ciggtosci i przewidywalnosci dostaw pochodzacych z importu. W drugim przypadku
problem bezpieczenstwa sprowadza sie do zapewnienia niezaktiéconego dostepu oraz odpowiedniej jakosci gazu dla

odbiorcéw koricowych.

Na poziomie strategicznym uznano, ze bezpieczeristwo rynku gazu zapewnione zostanie dzieki zdywersyfikowaniu
zrodeti kierunkow dostaw. Przyjecie takiej opcji podyktowane byto $wiadomoscig niemal petnego uzaleznienia importu
gazu od jednego dostawcy - rosyjskiego Gazpromu. Potencjalne zagrozenia dla ciggtosci dostaw gazu ziemnego do
Polski z zagranicy zostaty zdefiniowane i opisane w dokumencie rzagdowym ,Plan Dziatan Zapobiegawczych”.
Ryzykiem zaktécen w przeptywie gazu obcigzone sg dostawy realizowane z dwdch kierunkéw: biatoruskiego
i ukrainskiego. Jednoczesnie podkreslono, ze na ewentualne zaktécenia w dostawach realizowanych tranzytem przez
terytoria Biatorusi i Ukrainy narazone sg takze inne panstwa europejskie (w tym panstwa sgsiadujgce z Polskg).
W dokumencie przyjeto tacznie 18 scenariuszy mozliwych zaktdcen w dostawach gazu ziemnego do Polski i panstw
sgsiednich. Jednoczesnie oceniono, ze przy zatozeniu szczytowego krajowego zapotrzebowania na gaz najgrozniejszy
bytby tzw. wschodni wariant scenariusza, czyli catkowite i jedoczesne wstrzymanie dostaw z kierunku biatoruskiego

i kierunku ukrainskiego.
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Rysunek 4. WYBRANE ZALOZENIA Z DOKUMENTU RZADOWEGO MINISTERA ENERGII,
»PLAN DZIALAN ZAPOBIEGAWCZYCH", WARSZAWA, 2019 r.

»Najpowazniejsze skutki dla systemu gazowego miatoby wstrzymanie dostaw z kierunku

wschodniego przez wszystkie punkty wejscia.”

»Ryzyko wystapienia tego scenariusza wzrostoby w przypadku przekierowania przesytu gazu
ziemnego z Federacji Rosyjskiej przez terytorium Biatorusi i Ukrainy na gazociagi
Nord Stream i Nord Stream 2.”"2

Zrédto: Minister Energii, Plan Dziatan Zapobiegawczych, Warszawa, 2019 r.

W $wietle obowigzujgcego ustawodawstwa organem odpowiedzialnym za bezpieczenstwo energetyczne kraju, a tym
samym za bezpieczenstwo rynku gazu jest minister odpowiedzialny za kwestie energii. Od dnia 6 pazdziernika 2020
roku organem odpowiedzialnym za polityke energetyczngi polityke w zakresie bezpieczeristwa energetycznego parstwa
(w tym bezpieczenstwo dostaw gazu) jest minister klimatu i Srodowiska. To jemu podlega m.in. prezes Agencji Rezerw
Materiatowych nadzorujgcy rezerwy strategiczne panstwa oraz zapasy obowigzkowe gazu gromadzone przez

importerow®:.

2 |bidem, s. 26.
13 Ustawa z dnia 4 wrze$nia 1997 r. o dziatach administracji rzagdowej, Art. 7a. 1., Dz. U. 1997 Nr 141 poz. 943.
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Zgodnie z Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (dalej Prawo energetyczne), gdyby wystapito ryzyko

zaktécen w dostawach importowanego gazu, jak obnizenie poziomu lub ustanie dostaw. panstwo moze postuzy¢ sie
dwoma kategoriami srodkow:

Rysunek 5. KATEGORIE SRODKOW ZGODNIE Z USTAWA Z DNIA 10 KWIETNIA 1997 R., PRAWO ENERGETYCZNE.

Srodki rynkowe
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kierunku przeptywu
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i zwiekszanie dostawy (poprzez
zdolnosci odbioru rozbudowe
oraz pojemnosci infrastruktury
podziemnych transportowe;j

magazynow gazu,

Srodki nierynkowe

zapasy obowigzkowe gazu ziemnego
— obowigzek spoczywajgcy na wszystkich
podmiotach importujacych gaz ziemny do Polski
(zgromadzone zapasy znajdujg sie w dyspozycji
ministra odpowiedniego ds. energii)

Zrédto: Minister Energii, Plan Dziatari Zapobiegawczych, Warszawa, 2019r., s. 9.

4 Minister Energii, Plan Dziatari Zapobiegawczych, Warszawa, 2019r.,s. 9.
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ograniczenia w poborze gazu ziemnego
— polegajg na wprowadzeniu decyzjg ministra
odpowiedniego ds. energii ograniczenia
maksymalnego godzinowego i dobowego
poboru gazu ziemnego na catym lub
na czesci terytorium RP*



Powyzszy schemat w odniesieniu do Srodkéw rynkowych nalezy jeszcze uzupetni¢ o zdolnosci importowe, jakie
posiadajg interkonektory na granicy z Niemcami - Laséw - 15, mld m? gazu rocznie, oraz na granicy z Czechami
w Cieszynie — 0,5 mld m?® gazu rocznie. Zastosowanie srodkéw nierynkowych traktowane jest przy tym jako pewna
ostatecznos¢ w sytuacjach skrajnych. Wprowadzenie przez ministra klimatu i $rodowiska ograniczenia
w poborze gazu nie moze jednak dotyczy¢ gospodarstw domowych, ktére posiadajg status odbiorcy chronionego®.

W pierwszej kolejnosci siega sie po srodki rynkowe, czyli realizacje projektéw umozliwiajacych dywersyfikacje dostaw
gazu do Polski: rurociggi miedzysystemowe oraz terminale LNG. Wdrazana od korca 2015 r. strategia dywersyfikacji
dostaw gazu ziemnego przyjeta postac ,,Bramy Pétnocnej”, na ktéry sktadajg sie nastepujgce przedsiewziecia:

e Terminal LNG w Swinoujsciu — aktualnie jego moce regazyfikacyjne wynoszg 5 mld m? gazu rocznie,
a w perspektywie roku 2023 po rozbudowie maja wynies¢ 8,3 mld m3 rocznie.

e Baltic Pipe — gazociag faczacy Polske ze ztozami gazu na Morzu Norweskim i Morzu Pétnocnym. Po
zaplanowanym na grudzien 2022 r. zakoniczeniu budowy, bedzie on mégt przesytaé do Polski 10 mld m? gazu

rocznie oraz 3 mld m3 w kierunku Danii.

e FSRU, czyli ptywajacy terminal u wybrzezy Zatoki Gdanskiej — zostanie uruchomiony w 2025 r; ma
mie¢ zdolno$¢ regazyfikacyjng na poziomie 4,5 mld m3 gazu rocznie®.

Do 2025 roku taczne zdolnosci importowe wymienionej wyzej infrastruktury wynie$¢ majg 22,8 mld m3 gazu
rocznie.

Dodatkowo trwa rozbudowa potaczen miedzysystemowych z paristwami sgsiednimi w postaci:

¢ Rurociggu GIPL tgczacego Polske i Litwe. Po zakoriczeniu budowy w 2021 r. interkonektor ten umozliwi import
gazu ziemnego do Polski w wysokosci 1,7 mld m3 rocznie oraz eksport w kierunku krajéw battyckich na poziomie
2,4 mld m3.

e Rurociggu STORK Il t3czacego rynki gazu Polski i Czech. Mozliwosci przesytowe tego rurociggu
w kierunku Polski wynie$¢ maja 6,5 mld m? gazu rocznie, a w kierunku Czech na poziomie 5,0 mld m3. Budowa
rurociggu ma by¢ ukoriczona w 2022 r.

* Rurociag taczacy Polske i Stowacje. Po zakonczeniu jego budowy w 2021 r. do Polski t3 drogg bedzie mozna

sprowadzac¢ do 5,7 mld m3 gazu ziemnego rocznie, a na Stowacje 4,7 mld m3 %7,
Podsumowujac, zdolnosci importowe nowych interkonektoréw majg wynies¢ w perspektywie roku 2022 roku tacznie

13,9 mld m3 gazu rocznie.

Waznym elementem bezpieczenstwa dostaw gazu ziemnego na rynek jest wydobycie ze zrédet krajowych.
W 2019 r. dzieki eksploatacji krajowych zt6z dostarczono na rynek ok. 4,0 mld m3 (42,5 TWh) gazu, co pozwolito na
pokrycie catego krajowego zapotrzebowania w 21 proc.®Krajowym liderem w zakresie wydobycia gazu ziemnego
jest PGNiG, ktére prowadzi eksploatacje zt6z znajdujgcych sie przede wszystkim w zachodniej
i potudniowo-wschodniej czesci kraju. Firma prognozuje, ze w okresie lat 2019-2021 wydobycie ze zt6z krajowych
utrzymywac sie bedzie na poziomie 4 mld. m3. Bedgce w dyspozycji GK PGNiG krajowe zasoby wydobywalne gazu
ziemnego wynosity 88,7 mld m3 *°. Grupa Lotos koncentruje sie natomiast na pozyskiwaniu gazu z zasobow

5 |bidem.

16 Strategia Bezpieczeristwa Narodowego Rzeczpospolitej Polskiej, Warszawa, 2020 ., s.34.

7 W praktyce operatorzy podpisali stosowne umowy i uruchomili budowe rurociaggéw GIPL oraz interkonektora polsko-stowackiego.
W przypadku STORK Il nie ma oficjalnych informacji o postepie w realizacji projektu.

8 |bidem.

9 GK PGNIG, Prezentacja Spétki, maj 2019 r., https://pgnig.pl/documents/10184/2580770/Company-Overview_PL_May2019.pdf/5daleb-
13-8aaf-47ef-93b2-a8a18abaae5¢
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znajdujgcych sie pod dnem Morza Battyckiego w obrebie trzech obszaréw koncesyjnych o facznej powierzchni
3177 km?2. Wedtug publikowanych przez Lotos informacji, jego zasoby wydobywalne gazu wynoszg 4,5 mld m32°, Wktad
w wydobycie krajowe gazu posiada takze jedna ze spdtek PKN Orlen - Orlen Upstream, ktéra prowadzi samodzielnie
dziatalnos¢ poszukiwawczo-wydobywczg na 11 obszarach koncesyjnych, i na 18 wspdlnie z PGNiG. Krajowe zasoby
gazu ziemnego posiadane przez Orlen wynosity na koniec 2019 r. 10,1 mIn barytek ekwiwalentu ropy naftowej2t.

Przy dominujgcym udziale importu w pokryciu krajowego zapotrzebowania na gaz bardzo waing role
w zapewnieniu ciggtosci dostaw odgrywaja podziemne magazyny gazu (PMG). W Polsce jedynym operatorem systemu
magazynowego gazu (OSM) jest nalezgcy do PGNiG Gas Storage Poland sp. z 0.0. (GSP).

Tabela 2. MAKSYMALNE ZDOLNOSCI INSTALACJI MAGAZYNOWYCH W SEZONIE 2019/2020.

Magazyn Pojemnos¢ Pojemnos¢ Max. moc Max. moc Max. moc Max. moc
czynna czynna zattaczania zattaczania odbioru odbioru
w min m3 w GWh w min m® / dobe w GWh / dobe w min m?®/ dobe w GWh / dobe
KPMG Mogilno 585,4 6521,4 9,60 106,9 18,00 200,5
KPMG Kosakowo 239,4 2669,3 2,40 26,8 9,60 107,0
PMG Huséw 500,0 5625,0 4,15 46,7 5,76 64,6
PMG Strachocina 360,0 4050,0 2,64 29,7 3,36 37,9
PMG Swarzéw 90,0 1008,0 1,00 11,2 0,93 10,4
PMG BrzeZnica 100,0 1125,0 1,44 16,2 1,44 16,1
PMG Wierzchowice 1200,0 13200,0 6,0 67,2 9,60 105,6
Razem 3074,8 34 198,7 27,23 304,7 48,69 542,1

Zrédto: Gas Storage Poland, https://ipi.gasstoragepoland.pl/pl/menu/transparency-template/?page=jak-zostac-klientemuzytkownikiem/lista-zum/

Sposrdd zarzadzanych przez GSP magazyndw, dwa sg wykonane w technologii kawernowej (Mogilno, Kosakowo),

natomiast pozostate pie¢ to magazyny gazu ziemnego w wyeksploatowanych ztozach.

W wymiarze operacyjnym, rozumianym jako zapewnienie dostepu odbiorcom korncowym do niezaktéconych dostaw
gazu o odpowiednie] jakosci, odpowiadajg w pierwszej kolejnosci: operatorzy przysytowi (OSP) i dystrybucyjni (OSD),
a nastepnie sprzedawcy paliwa gazowego (spotki obrotu) oraz importerzy. Obowigzki w tym zakresie okreslone
zostaty przede wszystkim w ustawie prawo energetyczne z 2007 r. oraz ustawie o zapasach ropy naftowej, produktéw
naftowychi gazu ziemnego z 2007 r. Na OSP i OSD spoczywa obowigzek zachowania sprawnosci i petnej zdolnosci do
funkcjonowania zarzadzanej infrastruktury®?. Szczegdlnym obowigzkiem natozonym na operatora systemu
przesytowego i operatorow systemow dystrybucyjnych jest takze zapewnienie odpowiedniej jakosci dostarczanego

paliwa gazowego®.

20 https://www.lotos.pl/148/poznaj_lotos/dzialalnosc_spolki/wydobywcza

2 https://www.orlenupstream.pl/PL/Projekty/dzialalnoscwpolsce/ORLEN%20Upstream %20test/Strony/default.aspx

22 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne, Art. 4, Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348.

23 Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 16 maja 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Gospodarki w
sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania sytemu gazowego, ,,Dziennik Ustaw Rzeczpospolitej Polskiej”, Warszawa dnia 15 czerwca
2018r., Poz. 1158.
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Tabela 3. OBOWIAZKI OSP i OSD.

OSP Gaz-System S.A.

» uzyskanie koncesji na dziatalno$¢ operatorska, » odpowiedzialny za monitorowanie funkcjonowania
systemu gazowego pod katem wystapienia zagrozen ,,(...)
w zakresie bezpieczenstwa fizycznego, technicznego, prawnego,
osobowego i teleinformatycznego”,

P transportowanie gazu sieciami rurociggéw wysokiego » dysponuje Gazowym Pogotowiem Technicznym
cisnienia znajdujacych sie na terytorium Polski?* Dziatajacym 24h na dobe,

» zachowanie bezpieczenstwa dziatania rurociaggéw przesytowych » petni obowigzki operatora dla liczacego 684 km polskiego odcinka
gazu ziemnego, systemu gazociggow tranzytowych Jamat — Europa nalezacego do

polsko-rosyjskiej spétki Europolgas.

Operatorzy Systeméw Dystrybucyjnych

W segmencie dystrybucji gazu ziemnego w Polsce na dziern 31 grudnia 2018 dziatato 55 podmiotéw posiadajacych status operatoréw
systemu dystrybucyjnego — OSD?>,

» uzyskanie koncesji na dziatalnos¢ operatorska, » dysponowac odpowiednimi zdolnosciami technicznymi
i organizacyjnymi pozwalajgcymi na sprawna reakcje
w sytuacji otrzymania zgtoszenia o awarii,

P zorganizowanie i utrzymywanie Pogotowia Gazowe, ktore P usuwanie skutkéw spowodowanych wystgpieniem awarii lub
zapobieganie powstaniu zagrozen oraz eliminuje powstate sytuacji nadzwyczajnej, ktére moga powodowac ograniczenia
zagrozenia, w dostarczaniu, dystrybucji lub poborze paliwa gazowego,

» opracowania planéw w zakresie wprowadzania ograniczefh w poborze gazu ziemnego?®.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

24 taczna dtugosd sieci przesytowej nalezacej do Gaz Systemu na koniec 2019 r. wynosita 10 927 km, Gaz System, 2019 Raport zréwn owazonego
rozwoju, s.13.

25 Status OSD otrzymuje sie na mocy decyzji Prezesa URE, po ztozeniu odpowiedniego wniosku. Raport Krajowy Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki 2019, lipiec 2019 ., s. 50.

% Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o zapasach ropy naftowej, produktéw naftowychi gazu ziemnego oraz zasadach postepowania

w sytuacjach zagrozenia bezpieczeristwa paliwowego panstwa i zaktécen na rynku naftowym (Dz. U. z 2020 r. poz. 411).
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Obowiazki sprzedawcow paliwa gazowego (spoétek obrotu)
w zakresie bezpieczenstwa odbiorcéw koincowych

Odbiorca koricowy pozyskuje paliwo gazowe w konsekwencji zawarcia umowy ze spétkg obrotu. Podobnie jak
w przypadku operatoréw, podmioty zajmujace sie sprzedazy gazu muszg uzyska¢ na swojg dziatalnos¢ koncesje
wydawang przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (dalej URE).

Od 2011 r. konsumenci gazu majg prawo do zmiany jego sprzedawcy. Swoboda w wyborze sprzedawcy zostata
wprowadzona w konsekwencji implementacji dyrektyw gazowych Unii Europejskiej. Konkurencja na rynku gazu daje
odbiorom korncowym komfort wyboru ich zdaniem najlepszej oferty, ale niesie ze sobg takze ryzyko utraty dostawcy w
konsekwencji na przyktad jego bankructwa. W takich przypadkach gwarancje bezpieczenistwa w zakresie zachowania
ciggtosci dostaw odbiorcy koricowi czerpig z rozwigzania prawnego, jakim jest ,sprzedaz rezerwowa”. Odpowiednie
regulacje w tym zakresie wprowadzono w listopadzie 2018 r., dajac tym samym odbiorcy koricowemu mozliwos¢
wyboru sprzedawcy rezerwowego gazu lub energii elektrycznej. Sprzedawcg rezerwowym moze zostac
przedsiebiorstwo energetyczne posiadajgce koncesje na obrét paliwem gazowym wskazane przez odbiore
koncowego. Odbiorca korncowy moze przy tym upowazni¢ operatora dystrybucyjnego do sieci, czyjej jest przytgczony
do zawarcia w jego imieniu stosownej umowy ze wskazanym sprzedawcg rezerwowym?’.

27 (...) sprzedaz rezerwowa — sprzedaz paliw gazowych lub energii elektrycznej odbiorcy koricowemu przytagczonemu do sieci dystrybucyjnej lub do
sieci przesytowej gazowej dokonywana przez sprzedawce rezerwowego w przypadku zaprzestania sprzedazy paliw gazowych lub energii
elektrycznej przez dotychczasowego sprzedawce, realizowana na podstawie umowy sprzedazy lub umowy kompleksowej, o ktérej mowa w art. 5
ust. 3, zwanej dalej ,,umowg kompleksowg Ustawa z dnia 9 listopada 2018 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz niektérych innych ustaw,
art. 6b), Dz.U. 2018 poz. 2348.
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Obowiazki importeréw paliwa gazowego (spotek obrotu)
w zakresie bezpieczenstwa odbiorcéw koncowych

Na podmiotach zajmujacych sie importem gazu ziemnego spoczywajg nastepujace ustawowe obowigzki:

e uzyskanie koncesji na obrét paliwem gazowym,

e posiadanie procedury postepowania stosowane w przypadku wystgpienia zaktécen w dostarczania gazu do
systemu gazowego (muszg okreslaé sposoby uruchamiania dostaw z nowych Zrédet) albo w sytuacji
nieprzewidzianego, gwattownego wzrostu zapotrzebowania na gaz,

e utrzymywanie zapaséw obowigzkowych gazu ziemnego,

e podejmowanie innych dziatar rynkowych majacych przeciwdziata¢ zaktéceniom w dostawach gazu.

Przyjete przez importerow procedury muszg by¢ wczesniej uzgodnione z operatorami infrastrukturalnymi
odpowiedzialnymi za ich realizacje, a nastepnie przekazane OSP.

W S$wietle aktualnie obowigzujacych regulacji znajdujgcych sie w ustawie o zapasach, firmy, ktére sprowadzajg gaz
z zagranicy, muszg zgromadzi¢ zapasy odpowiadajace co najmniej 30-dniowemu Sredniemu dziennemu importowi
surowca. Zapasy takie mogg by¢ gromadzone w magazynach gazu znajdujgcych sie na terytorium Polski, panstw
nalezacych do Unii Europejskiej lub panstwa cztonkowskiego EFTA - strony umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym?®, Obiekty magazynowe, w ktorych gromadzone sg zapasy muszg natomiast by¢ podtaczone do sieci
przesytowej umozliwiajgcej transport gazu na rynek polski. Parametry techniczne takich magazynéw oraz przytaczonych
do nich rurociggdéw muszg takze zapewnic techniczng zdolnos¢ dostarczenia na rynek polski w ciggu 40 dni catkowitej
ilosci zgromadzonego poza granicami zapasu gazu. Ponadto importer musi wykupi¢ w systemie takie zdolnosci
przesytowe, ktére umozliwig transport zgromadzonego gazu. Importer nie moze ich uzy¢ do realizacji normalnej

dziatalnosci handlowej®.

Opisana wyzej infrastruktura gazowa oraz posiadane przez Polske zasoby gazu ziemnego stanowig fundament, na
ktorym opiera sie ciggtos¢ dostaw gazu ziemnego na rynek krajowy, a w konsekwencji bezpieczernstwo odbiorcéow
koncowych paliwa gazowego. Waznym elementem rozwigzan systemowych w zakresie bezpieczenstwa rynku gazu
ziemnego sg takze instrumenty w dyspozycji paristwa polskiego oraz ustawowe obowigzki cigzgce na operatorach
infrastrukturalnych oraz spotkach obrotu, ktére stuzg zapewnieniu bezpieczenstwa odbiorcom korncowym gazu.

28 Odpowiedzig rynku na obowigzek gromadzenia przez importeréw zapaséw obowigzkowych byto pojawienie sie ustugi biletowej. Ustuga
Swiadczona przez GK PGNiG umozliwia klientom wypetnienie obowigzku utworzenia zapasu bez koniecznosci zakupu dodatkowego gazu ziemnego
albo w oparciu o gaz ziemny, ktéry staje sie wtasnoscig zleceniodawcy w momencie rozpoczecia $wiadczenia ustugi.
http:// pgnig.pl/charakterystyka-uslugi-biletowej

2% Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o zapasach ropy naftowej, produktéw naftowych i gazu ziemnego oraz zasadach postepowania

w sytuacjach zagrozenia bezpieczeristwa paliwowego panstwa i zaktdcen na rynku naftowym , Art.24a), Dz. U. 2 2020 r. poz. 411.

18 . RAPORT



1.2. Polityka klimatyczna Unii Europejskiej

Ochrona klimatu stata sie naczelnym priorytetem Komisji Europejskiej (KE), ktéremu podporzadkowuje sie kolejne
strategie dotyczace energetyki i innych zagadnien gospodarczo-spotecznych Unii Europejskiej. Ambicje i cele KE w tym
zakresie wyrazone zostaty w ogtoszonej w grudniu 2019 r. nowej strategii nazwanej Europejskim Zielonym tadem (ang.
European Green Deal). Dokument zawiera catosciowa, cho¢ ogdlng wizje przemian spoteczno-ekonomicznych
okreslonych mianem transformacji. Jej przeprowadzenie ma umozliwi¢ zrealizowanie strategicznego celu w postaci
neutralnosci klimatycznej UE do 2050 r. Nowy, przyjazny klimatowi i Srodowisku model spoteczno-gospodarczy ma wiec
sie opiera¢ na eliminacji emisji gazéw cieplarnianych generowanych przez cztowieka oraz wprowadzeniu gospodarki
obiegu zamknigtego.

Zapowiedziana przez KE transformacja ma dotyczy¢ dziewieciu sektoréw gospodarczych: rolnictwa, przemystu
spozywczego, przemystu stalowego, przemystu chemicznego, energetyki, przemystu cementowego, przemystu
tekstylnego, budownictwa i transportu. W nowym ,,zielonym” modelu gospodarki, pozyskiwanie zasobdw naturalnych
ma by¢ maksymalnie ograniczone. Jednoczesnie dazy¢ sie bedzie do jak najpetniejszego i wielokrotnego wykorzystania
produktow wytworzonych przez przemyst. Wsparcie otrzymajg innowacyjne inwestycje tworzagce nowe miejsca pracy
w ramach nowej, ,czystej” gospodarki dziatajagcej w obiegu zamknietym. Gtebokiej transformacji poddany ma by¢
sektor energetyczny jako gtéwny emitent CO, w paristwach UE, ktéry odpowiada za ponad 75 proc. emisji*’.

Wprowadzane zmiany majg doprowadzi¢ do zupetnego odejscia od wegla w europejskiej energetyce, poniewaz paliwo
to jest najbardziej emisyjne. Transformacja energetyczna w przypadku sektora gazu ma natomiast polegaé¢ na
maksymalnym ograniczeniu jego emisyjnosci. Wdrozeniu tego postulatu stuzyé miato m.in. przyjecie
w pazdzierniku 2020 r. przez KE strategii w zakresie redukcji emisji metanu — ,,UE strategy to reduce methane
emissions”. Strategia ta zaktada m.in. wprowadzenie prawnego obowigzku dokonywania pomiardw,
sprawozdawczosci i weryfikacji wszystkich emisji metanu zwigzanych z energig®® w oparciu o metodologie
wypracowang w ramach programu badawczego Koalicje na rzecz Klimatu i Czystego Powietrza i (Climate and Clean
Air Coalition - CCAC) opublikowang w dokumencie ,OIL & GAS Methane Partnership Overview®. Jednocze$nie
dokument zwraca uwage na problem zewnetrznych emisji metanu generowanych w procesie pozyskiwania gazu

ziemnego trafiajgcego nastepnie na rynek UE.

Wedtug Przewodniczacej KE, ,(..) stary model wzrostu, oparty na paliwach kopalnych i zanieczyszczeniach jest
przestarzaty”*®. Podstawg, na ktérej ma sie opieraé energetyka w UE, beda odnawialne Zrédta energii. Komisja nie
okreslita jednak procentowego udziatu OZE w przysztym docelowym miksie energetycznym. W grudniu 2020 roku
panstwa Unii Europejskiej osiggnety porozumienie co do zwiekszenia celu redukcji emisji CO, do 55 procent
w stosunku do 1990 roku.

30 Komisja Europejska, KOMUNIKAT KOMISJI DO ..., op. cit., s. 6.

31 Eeuropean Commission, FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL
COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS on an EU strategy to reduce methane emissions, Brussels. 14.10.2020, s.10.

32 https://www.ccacoalition.org/en/resources/oil-gas-methane-partnership-ogmp-overview

33 Zielony tad dla Europy”. Szefowa KE: przetom jak lgdowanie na ksiezycu, Polskie Radio 24pl., 11.12.2019, https://polskieradio24.
pl/5/1223/Artykul/2420064,Zielony-Lad-dla-Europy-Szefowa-KE-przelom-jak-ladowanie-na-ksiezycu
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Ostateczna rola gazu ziemnego w procesie transformacji energetycznej nie zostata jeszcze sprecyzowana przez Komisje
Europejskg. Przyjecie tak ambitnych celéw klimatycznych dato natomiast silny impuls do dyskusji m.in.
o miejscu i roli paliwa gazowego w transformacji europejskiej energetyki. Aktualnie $cierajg sie ze sobg dwa stanowiska
wobec tego zagadnienia:

radykalne — zmierzajgce do wejscia na szybka Sciezke odchodzenia od paliw kopalnych, w tym gazu ziemnego,
w celu zdynamizowania tempa redukcji CO,. Przejawem takiej silnej tendencji byto poparcie przez Parlament Europejski
7 pazdziernika 2020 r. wigzgcego celu UE, ktérym ma by¢é zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych
0 60 proc. do 2030 r. w poréwnaniu z poziomem z 1990 r.**

ewolucyjne — wskazujagce na konieczno$¢ uwzglednienia indywidualnych uwarunkowan poszczegélnych panstw

cztonkowskich i wykorzystania rozwigzan pomostowych, w tym przede wszystkim gazu ziemnego.

KE ocenia, ze zewnetrzne emisje metanu uwalniane w procesie produkcji i dostarczania gazu ziemnego do Europy s3 od
trzech do o$miu razy wieksze niz emisje wystepujace w samej UE. W zwigzku z tym Komisja zamierza zmobilizowac
koalicje gtéwnych krajow importujgcych gaz do koordynacji wysitkbw w zakresie emisji metanu

w sektorze energetycznym®.

347a przyjeciem stanowiska PE gtosowato 392 eurodeputowanych, 161 byto przeciw, a 142 gtosy byty wstrzymujace sie. https://www.
europarl.europa.eu/news/pl/press-room/20201002IPR88431/unijne-prawo-klimatyczne-poslowie-chca-redukcji-emisji-co2-0-60-do-2030
35 Eeuropean Commission, FROM THE COMMISSION ..., op. cit., s.16.
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1.3. Ewolucja polityki energetycznej Polski

Rosngce w ostatnich latach ambicje Komisji Europejskiej w zakresie ochrony klimatu spowodowaty znaczaca korekte
prowadzonej po 2015 r. polityki energetycznej Polski. Pierwszym dokumentem, w ktérym nakreslone zostaty ramy
i kierunki w polityce wobec szeroko rozumianej energetyki jest ,Strategia na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do
roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.)” przyjeta 14 lutego 2017 r. (SOR). Strategia ta wskazuje, ze jednym
z naczelnych wyzwan stojgcych przed Polskg jest ,,(...) zapewnienie gospodarce, instytucjom i obywatelom stabilnych
i optymalnie dostosowanych do potrzeb dostaw energii, w akceptowalnej ekonomicznie cenie”*®. Osiggniecie tego
celu ma nastgpié przy racjonalnym i efektywnym wykorzystaniu:

¢ |okalnie dostepnych surowcéw,
¢ majacych wartosé energetyczng odpadéw,

e odnawialnych zrédet energii.

Strategia wskazuje takze na konieczno$¢ zwiekszenia efektywnosci energetycznej przez przedsiebiorstwa, sektor
publiczny i gospodarstwa domowe oraz wykorzystanie potencjatu innowacji znajdujgcego sie w krajowym sektorze
energetycznym?®. Deklarowane jest takie dazenie do gospodarki niskoemisyjnej, a nastepnie zeroemisyjnej. To
powazane wyzwanie, ktéremu nalezy sprosta¢ m.in. pobudzajgc innowacje i kreatywnos¢ takze w sektorze
energetycznym. Wyraznie zaznaczone tam jest, ze trzeba zmniejsza¢ emisyjnos¢ energetyki, ale jednoczesnie SOR
akcentuje istotng role wegla w zapewnieniu bezpieczeristwa energetycznego panstwa: ,(..) ze wzgledéw
bezpieczenstwa wtasne zasoby wegla majg zapewnic¢ stabilne dostawy paliwa do polskich elektrowni weglowych”,
Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego panstwa nie sprowadzono oczywiscie jedynie do utrzymania
elektroenergetyki opartej na wiasnych zasobach weglowych. Wskazuje sie bowiem na koniecznos¢ zréznicowania zrddet,
surowcéw, sposobu wytwarzania i dystrybucji energii, i zréznicowania zrédet przede wszystkim w przypadku dostaw
gazu poprzez rozbudowe infrastruktury transportowej. Energetyka konwencjonalna ma takze petnié role stabilizatora

odnawialnych zrédet energii, ktére majg zwiekszaé swdj udziat w krajowej produkcji energii.

Streszczenie najnowszej wersji projektu ,Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.” (dalej PEP2040), opublikowane
8 wrzesnia 2020 r., zawiera juz mocne akcenty odwotujgce sie w pierwszej kolejnosci do kwestii ochrony klimatu.
Zagadnienie to jest traktowane jako pierwszoplanowe i w najwiekszym stopniu wptywajgce na kierunki strategii
energetycznej Polski. Dokument w swoich zatozeniach zwraca uwage na wyzwania stawiane
w porozumieniu paryskim i polityce klimatyczno-energetycznej UE wyrazonej w Europejskim Zielonym tadzie.
W konsekwencji nowy projekt PEP2040 koncentruje sie na zagadnieniu transformacji energetycznej w Polsce,
uwzgledniajgc wyznaczang przez Komisje Europejska date osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 r. Dokument
w swojej obecnej wersji tgczy zatozenia polityki energetycznej i klimatycznej, podkreslajac zarazem koniecznosé
przeprowadzenia transformacji w sposdb sprawiedliwy i ,nie pozostawiajacy nikogo samemu sobie”*. W PEP2040

wyznaczono cele polityki energetycznej oraz wyodrebniono trzy filary transformacji energetyczne;j.

36 Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywq do 2030 r.), Warszawa 2017 r., s. 320.

37 Ibidem.

38 W momencie publikacji SOR rzad stat na stanowisku zachowania energetyki opartej na wtasnych zasobach wegla jako podstawy dla bezpieczenstwa
energetycznego kraju. Utrzymanie zmniejszonego cho¢ nadal istotnego udziatu wegla strukturze produkcji energii elektrycznej ograniczato mozliwosci
wiekszego rozwoju zrédet wytwdrczych opartych na gazie ziemnym.

39 Ministerstwo Klimatu, Polityka Energetyczna..., op. cit., s. 2,3. https://www.gov.pl/attachment/114c135e-bd7e-4152-8666-d3f64a53765b
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Nadrzednym celem PEP2040 jest nadal zachowanie bezpieczenstwa energetycznego ,(..) przy zapewnieniu
konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania sektora energii na
$rodowisko”®. Jego realizacje podzielono na dziatania w obrebie o$miu celéw szczegétowych:*

Rysunek 6. CELE PEP2004.

1 5
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wytworczej i sieciowej energii zrédet energii
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veene) Cele
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3)
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sieciowej gazu ziemnego, ropy naftowe;j
i paliw ciektych

poprawa efektywnosci
rozwoj rynkow energii energetycznej gospodarki

Zrédto: Ibidem, s. 5.

Realizacja celéw wskazanych w PEP2040 ma przyczynic sie do wdrozenia transformacji polskiej energetyki opartej na
trzech filarach: sprawiedliwej transformacji, zeroemisyjnym systemie energetycznym i dobrej jakosci powietrza.

Rysunek 7. TRZY FILARY TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ.
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Energetyka jadrowa Elektryfikacja transportu

Dom z Klimatem

Zrédto: Ministerstwo Klimatu, , Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.”, streszczenie, s. 6.

“ |bidem, s. 6.
4! |bidem, s. 5.
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Wymierne efekty wdrozenia planowanej transformacji bedzie mierzone poprzez osiggniecie nastepujgcych wskaznikéw:

e nie wiecej niz 56 proc. wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w 2030r.,
e co najmniej 23 proc. OZE w koricowym zuzyciu energii brutto w 2030r.,

e wdrozenie energetyki jgdrowej w 2033 r.,

e ograniczenie emisji GHG o 30 proc. do 2030 r. (w stosunku do 1990 r.),

o wzrost efektywnosci energetycznej o 23 proc. do 2030 r. (w stosunku do prognoz zuzycia energii pierwotnej
z 2007 r.)*.

W przeciwienstwie do SOR, projekt PEP2040 nie traktuje krajowych zasobéw wegla jako kluczowych dla zachowania
bezpieczenstwa energetycznego Polski. Konsekwencjg odchodzenia od wegla na rzecz OZE bedzie natomiast
zwiekszenie roli gazu ziemnego jako paliwa dla elektroenergetyki i cieptownictwa. W aktualnym projekcie PEP2040 gaz
ziemny zostat okreslony jako paliwo pomostowe w procesie transformacji energetycznej. Oceniono, ze nowe bloki
energetyczne opalane gazem, obok rozwoju magazynow energii, beda niezbedne dla bilansowania pracy niestabilnych
zrédet odnawialnych. Zatozono, ze bedag one istotnym wsparciem dla niezawodnosci pracy Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego (KSE), podnoszgc jednoczesnie poziom bezpieczeristwa energetycznego kraju®.

Przyjeciu przez gaz ziemny roli paliwa pomostowego muszg towarzyszy¢ gwarancje bezpieczeristwa dla dostaw na
rynek. W tym zakresie PEP2040 powtarza i rozwija tezy zadania wskazane w SOR odnoszace sie do budowy niezbednej
infrastruktury oraz utworzenia hubu gazowego o zasiegu regionalnym*.

42 |bidem, s. 10.
4 |bidem, s. 8, 12.
4 |bidem, s. 12
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W projekcie PEP2040 wskazano takze na koniecznos$¢ rozwijania rynku wodoru, ktory w dtugiej perspektywie ma
przyczyni¢ sie do wzrostu udziatu OZE w bilansie energetycznym kraju. Przyszta stopniowa dystrybucja wodoru jako
mieszanki z gazem ziemnym (w poczatkowym etapie) ma nastepowac przy wykorzystaniu istniejacej infrastruktury
przesytowej i dystrybucyjnej. Zatozono, ze w ,,(...) 2030 r. osiggnieta zostanie zdolnos¢ transportu sieciami gazowymi
mieszaniny zawierajgcej ok. 10 proc. gazéw zdekarbonizowanych”*. Woddr ma odegraé istotng role w procesie
dekarbonizacji transportu i przemystu®.

Polskie stanowisko wobec pomostowej roli gazu ziemnego w procesie transformacji energetycznej wyrazone zostato
takze w liscie o$miu panstw cztonkowskich Unii Europejskiej skierowanym do Komisji Europejskiej z 20 maja 2020 r.
W gronie sygnatariuszy tego listu obok Polski znalazty sie takze Butgaria, Czechy, Grecja, Litwa, Rumunia, Stowacja
i Wegry®'.

Kluczowe postulaty zawarte w liscie:
e gaz ziemny zapewnia najszybszg i najtanszg posrednig droge do gospodarki niskoemisyjnej, poprawe jakosci
powietrza i pozwala na stopniowe i skuteczne przyczynianie sie do neutralnosci klimatycznej UE do 2050 r.;

e  gazziemny jest istotnym Zrédtem rezerwowym i bilansujgcym dla rozwoju odnawialnych Zzrédet energii;

e zaprzestanie wspierania dalszego rozwoju infrastruktury gazowej przyczyniajacej sie do transformacji
energetycznej i usprawniajacej jg bardzo utrudni wielu panstwom cztonkowskim sfinansowanie inwestycji
koniecznych, by pokry¢ ogromne zapotrzebowanie na kluczowe projekty infrastrukturalne;

e infrastrukture gazowa nalezy uzna¢ za jeden z czynnikbw umozliwiajacych przeprowadzenie zmian

prowadzgcych do przejscia na czystsze technologie wytwarzania energii, ciepta, chtodu i paliw dla transportu;

e nalezy utrzymaé wsparcie i pomoc finansowg UE dla rozwoju infrastruktury gazowej m.in. poprzez fundusze
strukturalne i kredyty inwestycyjne®.

4 |bidem, s. 8.

%6 |bidem, s. 13, 14.

47 Przestanie zawarte w liscie zostato takze poparte przez Cypr, Bankier.pl., Koalicja 8 paristw UE popiera inwestycje w gaz, 28.05.2020r.,
https://www.bankier.pl/wiadomosc/Koalicja-8-panstw-UE-popiera-inwestycje-w-gaz-7894151.html

%8 Role of natural gas in climate-neutral Europe Position paper of Bulgaria, Czechia, Greece, Hungary, Lithuania, Poland, Romania, Slova-
kia, https://www.ceep.be/joint-non-paper-from-8-countries-on-the-role-of-natural-gas-in-climate-neutral-europe/
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1.4. Nowe obszary zastosowania gazu ziemnego
— transport i cieptownictwo

Poza elektroenergetyka mozna wskazac jeszcze na dwa obszary szerszego niz dotychczas zastosowania gazu ziemnego
- s3 nimi transport i cieptownictwo. W perspektywie kolejnego dziesieciolecia gaz ziemny moze staé sie atrakcyjng
alternatywa wobec dotychczas wykorzystywanych paliw w tych sektorach. W kontekscie unijnej polityki klimatycznej,
fakt, ze gaz jest o wiele mniej emisyjny od ropy i wegla, moze mie¢ decydujgce znaczenie.

a. Gaz w transporcie
Paliwo gazowe w praktyce wykorzystywane jest w dwdch rodzajach transportu: morskim i drogowym.

Upowszechnieniu paliwa gazowego w formie skroplonej (LNG) w transporcie morskim sprzyja przede wszystkim tzw.
Dyrektywa siarkowa. Wymaga ona od statkdw poruszajacych sie w strefie kontroli emisji siarki (ang. Sulphur Emission
Control Areas - SECA) stosowania paliw nie przekraczajgcych 0,1 proc. siarki na jednostke masy od
1 stycznia 2015 r. Obszar obowigzywania strefy SECA obejmuje Morze Battyckie, Ciesniny Duriskie, Morze Pétnocne
i Kanat La Manche*. W Europie liderem w rozbudowie infrastruktury stuzacej zaopatrywaniu transportu morskiego
w paliwo gazowe, czyli bunkrowania, jest Finlandia. Kraj ten postanowit wybudowaé, w oparciu
o istniejgce porty morskie, sze$¢ niewielkich terminali LNG (small LNG), ktérych zadaniem bedzie dystrybucja gazu
skroplonego dla transportu morskiego i jednocze$nie transport drogowego Unia Europejska poparfa te strategie
inwestycyjng. W 2016 r. Komisja Europejska zatwierdzita decyzje rzadu firiskiego o przyznaniu 28 min euro na budowe
terminala LNG w miejscowosci Hamina potozonej na pofudniowo-wschodnim wybrzezu kraju®C. Nastepnie rzad firski
podjat decyzje o przeznaczeniu kolejnych 65,2 min euro dotacji dla trzech kolejnych terminali zlokalizowanych
w portach w Tornio, Pori i Rauma®!. W czerwcu 2019 r. uruchomiony zostat natomiast najwiekszy fidski terminal LNG

Manga zlokalizowany w porcie Tornio o zdolnosci regazyfikacynej na poziomie ok. 210 min m3 rocznie®?.

Polska stawia dopiero pierwsze kroki, jesli chodzi o bunkrowanie LNG w transporcie morskim. Zainteresowane tg formg
dziatalnosci sg przede wszystkim zarzady portdw morskich oraz OSP Gaz-System. Pierwsze wspdlne dziatania
w tej dziedzinie podty takze PGNiG OD | Grupa Lotos.

v GDYNIA - Zarzad Morskiego Portu Gdynia S.A. podpisat porozumienie z PGNiG Obrét Detaliczny
Sp.z 0.0.iGas-Trading S.A. z GK PGNiG (19.06.2018 r.) o wykorzystaniu paliwa LNG. Zaktada ono m. in. budowe
barki przystosowanej do bunkrowania LNG innych statkéw. Firmy beda prowadzi¢ prace nad technologiczng
instrukcjg bunkrowania statkdow i mobilnym punktem bunkrowania paliwem LNG w Porcie Gdynia oraz nad
umozliwieniem armatorom bunkrowania z morza przy wykorzystaniu technologii ship-to-ship.

v" GDANSK —Gaz-System w sierpniu 2017 roku podpisat z Grupg LOTOS umowe dotyczacg realizacji projektu , The
small-scele LNG Reloading Terminal in Gdansk and bunkering”. Projekt otrzymat dofinansowanie z UE.
Aktualnie trwajg konieczne formalne uzgodnienia ,Instrukcji realizacji ustugi bunkrowania LNG w Porcie
Gdansk”, w tym warunkoéw bezpieczenstwa. Firmy, ktére zadeklarowaty realizacje ustugi bunkrowania statkow
ciektym gazem naturalnym (LNG) w Porcie Gdansk: Barter S.A., Cryogas M&T Poland SA, DUON Dystrybucja SA,
Gaspol SA.

4 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej, L 327/1, DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2012/33/UE z dnia 21 listopada
2012 r. zmieniajgca dyrektywe Rady 1999/32/WE w zakresie zawartosci siarki w paliwach zeglugowych.

50 https://www.offshore-energy.biz/eu-approves-finnish-Ing-terminal-aid/

51 http://www.gasprocessingnews.com/news/finland-grants-permission-to-construct-three-new-Ing-terminals.aspx

52 https://www.reuters.com/article/finland-Ing/finland-opens-largest-nordic-Ing-terminal-after-delay-idINL8N2312UC
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v

GAZ-System/Polskie LNG — Realizowany jest projekt rozbudowy terminala LNG w Swinoujéciu, ktéry zaktada
m.in. budowe drugiego nabrzeza z infrastrukturg stuzacg do bezposredniego tankowania statkéw albo
zatadunku specjalistycznych jednostek bunkrujacych statki.

PGNiG OD/Grupa LOTOS — firmy te wspodtpracujg ze sobg w zakresie bunkrowania statkow. W latach 2016-
2018  przeprowadzono 36  bunkrowann  technicznych ~w  obrebie  Stoczni Remontowej
w Gdansku. Opracowano techniczna instrukcje tankowania statkéw paliwem LNG. W listopadzie 2020 r.
przeprowadzono pierwsze bunkrowanie statku skroplonym gazem ziemnym w na nabrzezu portu

w Szczecinie.

Ramy prawne dla rozwoju transportu drogowego opartego na paliwach gazowych tworzy natomiast Ustawa

o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z 11 stycznia 2018 r.>

W przyjetym przez polski rzad w marcu 2017 r. dokumencie “Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw

alternatywnych” zatozono m.in., ze do roku 2025 wybudowane zostana:

v
v
v

32 ogdlnodostepne punkty tankowania sprezonego gazu ziemnego (CNG),

14 punktow tankowania skroplonego gazu ziemnego (LNG) wzdtuz drogowej sieci bazowej TEN-T,

instalacje do bunkrowania statkdw skroplonym gazem ziemnym LNG w portach: Gdansk, Gdynia, Szczecin,
Swinoujécie®*.

Rzadowe prognozy zakfadajg jednoczesnie, ze do roku 2025 na polskich drogach poruszac sie bedzie 57 tys. pojazdow
korzystajacych z paliw gazowych (54 206 na CNG i 2745 na LNG)>>.

53 Wspomniana Ustawa jest implementacjg Dyrektywy w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych. Dokument ten zaktada zbudowanie
sieci punktéw bunkrowania LNG na wybrzezach europejskich do 2025 roku
54 Ministerstwo Energii, Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych, Warszawa, 29.03.2017 r.

55 |bidem.
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Rysunek 8. RZADOWA PROGNOZA WZROSTU LICZBY POJAZDOW NAPEDZANYCH GAZEM DO 2025 R.
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Zrédto: Ministerstwo Energii, Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych, Warszawa, 29.03.2017 r., s. 28.

Obnizenie akcyzy na gaz przeznaczony do silnikdw spalinowych dato impuls dla rozwoju transportu drogowego
(a konkretnie skroplony gaz ziemny LNG i sprezony gaz ziemny CNG, biogaz, wodor i biowoddr). Zmienione przepisy
ustawy z dnia 4 lipca 2019 roku o zmianie ustawy podatku od towardw i ustug oraz niektérych innych ustaw w zakresie

zmiany ustawy o podatku akcyzowym weszty w zycie 14 sierpnia 2019 r.>®

Paliwo gazowe w transporcie drogowym w Polsce wykorzystywane jest najczesciej w transporcie publicznym
organizowanym przez samorzady. Wedtug danych Polskiego Zwigzku Przemystu Motoryzacyjnego, w 2019 roku na
taczng liczbe 1032 zakupionych autobuséw miejskich, 182 wyposazono w naped CNG (22 proc.). Na dzien 31 marca
2020 r. zarejestrowanych w Polsce byto takze 2 848 samochodéw ciezarowych wykorzystujgcych paliwo gazowe, 1724
samochodéw dostawczych oraz blisko 3000 samochodéw osobowych®’. Dalszy rozwdj motoryzacji wykorzystujacej
paliwa CNG/LNG w duzej mierze zaleze¢ bedzie od tempa wzrostu ilosci stacji tankowania, ktére ostatecznie powinny
stworzy¢ sie¢ ogdlnokrajowg. Bezposrednig konkurencjg dla gazu jako paliwa alternatywnego w transporcie drogowym
jest natomiast naped elektryczny, ktérego podstawowym atutem jest zerowa emisyjnos¢. Na koniec maja 2020

zarejestrowanych w Polsce byto 11 658 samochoddw z napedem elektrycznym i funkcjonowaty 1173 stacje tadowania.

56 https://pim.pl/rewolucja-gazowa-w-transporcie-towarowym/

57 https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/autobusy-gazowe-zdobywaja-polskie-miasta-rosnie-udzial-w-sprzedazy-64503.html
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b. Gaz w cieptownictwie

Gaz ziemny moze zosta¢ wykorzystany w transformacji polskiego cieptownictwa jako paliwo pomostowe. Obecnie
produkcja ciepta w Polsce, indywidualna i systemowa, przyczynia sie do emisji CO, na poziomie 68 min ton rocznie,
stanowigc 25 proc. krajowej emisji tego gazu, poniewaz w sektorze tym dominujg zrodta weglowe. tacznie na potrzeby
wytwarzania ciepta w Polsce zuzywanych jest ok. 26 min ton wegla rocznie®®. W przypadku ogrzewania indywidualnego
udziat wegla w roku 2017 wynidst 47,7 proc., a w cieptownictwie systemowym, wg danych za rok 2018, udziat ten byt na
poziomie az 72,5 proc.>® Warto przypomnieé, ze spalanie wegla w domach jednorodzinnych przyczynia sie do

powstawania smogu, szczegdlnie przy bezwietrznej pogodzie i duzej wilgotnosci®C.

Wiekszemu wykorzystaniu gazu ziemnego w cieptownictwie sprzyjajg realizowanie obecnie programy rzadowe

zmierzajgce do modernizacji tego sektora oraz specjalne programy przeznaczone dla odbiorcéw indywidualnych.
Oto rzagdowe programy wspierajgce transformacje cieptownictwa:

Program Czyste powietrze

to ogdlnopolski program wsparcia finansowego dla wymiany Zrédet ciepta,

ma na celu likwidacje starych kottéw grzewczych bedacych zrédtem smogu,

jest on skierowany do wiascicieli domdéw jednorodzinnych,

jest realizowany w okresie 2018-2028,

catkowita wartosc programu wynosi 103 mlid PLN,

dotacja obejmuje wymiane zrédet ciepta oraz prace zwigzane z termoizolacjg budynku,

program dofinansowuje m.in. zakup i montaz kondensacyjnego kotta gazowego i przytacza gazowego,

S N N N N N RN

do 24 kwietnia 2020 rozpatrzono 131 623 whnioski o wartosci 2,8 mld zfotych®®.

Program Cieptownictwo powiatowe

v' jego celem jest zmniejszenie negatywnego oddziatywania przedsiebiorstw cieptowniczych na $rodowisko
naturalne i poprawa jakosci powietrza, zmniejszenie zuzycia surowcéw pierwotnych i zmniejszenie emisji
CO,,

v' dofinansowanie udzielane jest w formie dotacji lub pozyczki,

v/ program jest realizowany w okresie 2019-2025,

v' wsparcie obejmuje m.in. projekty polegajace na wymianie paliwa statego na mniej emisyjne paliwo
gazowe, mieszanke gazéw, gaz syntetyczny lub wodér,

v' beneficjentami programu s3 spétki nalezace do jednostek samorzadu terytorialnego, ktérych celem jest

produkcja energii cieplnej na cele komunalne i bytowe®?,

58 |bidem, s.16.

59 Forum Energii, Cieptownictwo w Polsce, Edycja 2019, s. 15.

60\Wiecej na temat smogu m.in. w: Polski Instytut Ekonomiczny, Smog w Polsce i jego konsekwencje, Warszawa, grudzier 2019r., https://pie.net.pl/wp-
content/uploads/2020/03/PIE-WP_5-2019.pdf

61 http://czystepowietrze.gov.pl/wez-dofinansowanie/

62 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Program priorytetowy: Cieptownictwo powiatowe, s.6.
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/cieplownictwo-powiatowe--pilotaz/nabor-ii-wnioskow-2020-
2021/
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Modernizacja cieptownictwa w Polsce stwarza nowe perspektywy dla biznesu. Przyktadem strategii w tym obszarze jest
m.in. program ,,Przetacz sie na gaz” oferowany przez PGNiG Obrét Detaliczny. Oto jego zatozenia:

v/ zmiana dotychczasowego Zrddta ogrzewania na zrédto gazowe,

v oferowana jest kompleksowa pomoc w rozpoczeciu uzytkowania paliwa gazowego do celdw grzewczych,

v doradztwo w zakresie uzyskania finansowania lub dofinansowania wymiany Zrédta ogrzewania ze zrédet
zewnetrznych,

v oferowany jest darmowy kosztorys oraz doradztwo w zakresie przejscia na ogrzewanie gazowe,

v dedykowany odbiorcom indywidualnym?®

W projekcie PEP2040 w odniesieniu do ciepfownictwa zatozono, ze do 2040 r. zapotrzebowanie na ciepto wszystkich
gospodarstw domowych pokrywane ma by¢ przez zrédta systemowe oraz zeroemisyjne lub niskoemisyjne zrédta
indywidualne. Tak jak w przypadku transformacji elektroenergetyki, w cieptownictwie réwniez gaz ziemny ma odegrac
role paliwa pomostowego. Do roku 2030 sieci gazownicze majg osiggnac zdolno$¢ transportowania mieszaniny
zawierajgcej ok. 10 proc. gazéw zdekarbonizowanych. Ma to przede wszystkim umozliwié istotne obnizenie emisyjnosci
wytwarzania ciepta w kogeneracji. Natomiast jednym z docelowych rozwigzarn ma by¢ upowszechnienie technologii
wodorowych pozwalajgcych na produkcje ,zielonego wodoru” jako paliwa dla lokalnego cieptownictwa. Technologie
takie majg funkcjonowa¢ w ramach lokalnych ,klastrow wodorowych” opierajacych sie na lokalnej produkcji
i zaspokajajgcych lokalne zapotrzebowanie na ciepto®.

63 http://pgnig.pl/dla-domu/oferta/przelacz-sie

64 https://www.gov.pl/web/klimat/cieplownictwo-i-kogeneracja
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WNIOSKI

¢ Ambicje Komisji Europejskiej w zakresie ochrony klimatu, wyrazone w Europejskim Zielonym tadzie, juz wptynety
na proces ksztattowania sie polskiej polityki energetycznej datowany od momentu przyjecia SOR
w2017 r.

¢ Kluczowym wyzwaniem dla polskiej polityki energetycznej stato sie ustalenie odpowiedniego modelu trans- formacji
energetycznej, ktéry zachowatby spdjnos¢ pomiedzy realizacjg celow wskazywanych przez Komisje Europejskg,
a modernizacja krajowej energetyki i zachowaniem bezpieczenstwa energetycznego.

e Gaz ziemny okreslony zostat mianem ,paliwa pomostowego” w procesie transformacji energetycznej, czego

skutkiem muszg by¢ nowe inwestycje w niskoemisyjne moce gazowe.
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2. Stan obecny i perspektywa wykorzystania gazu
w elektroenergetyce w Polsce i Unii Europejskiej

Sektor energetyczny jest jednym z fundamentéw rozwoju w Unii Europejskiej. Gtownym wektorem polityki
energetyczno-klimatycznej Unii Europejskiej jest osiggniecie w 2050 roku tzw. neutralnosci klimatycznej przez
ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych. D3zenie do tego celu bedzie wspierane mechanizmami regulacyjnymi
i stymulujgcymi. Dzieki temu w przysztosci zmodernizowane zostang jednostki wytworcze i powstanie wiecej rodzajow

zrédet wytwarzania energii.

2.1. Paliwa kopalne i emisyjnos¢ CO2 w sektorze
elektroenergetycznym

Wegiel jest gtéwnym powodem, dla ktérego wytwarzanie energii wigze sie z tak duzymi emisjami. W ujeciu globalnym emisja
dwutlenku wegla na skutek spalania paliw kopalnych w ostatnich latach systematycznie rosta, przekraczajac obecnie
poziom 30 Gt CO, rocznie. Niemal liniowy wzrost emisji CO, do atmosfery zostat przerwany jedynie na chwilg
Swiatowym kryzysem gospodarczym w latach 2007-2009, co wyraznie wida¢ na ponizszym wykresie (patrz rysunek 9).

Rysunek 9. GLOBALNA EMISJA DWUTLENKU WEGLA W WYNIKU SPALANIA PALIW KOPALNYCH.
GtCO,
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Zrédto: IEA (2019), CO, Emissions From Fuel Combustion Highlights, Report 2019, IEA, paris

https://webstore.iea.org/co2-emissions-from-fuel-combustion-2019.
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Warto zaznaczyé, ze sam sektor elektroenergetyczny oparty na weglu odpowiada za niemal jedng trzecig catkowitej
emisji dwutlenku wegla na swiecie (patrz rysunek 10). Zuzycie wegla w elektroenergetyce w ujeciu rocznym
przyczynito sie do emisji 10Gt CO2 w 2018 roku®>.

Rysunek 10. EMISJA DWUTLENKU WEGLA NA SWIECIE 1990-2018.
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Zrédto: IEA (2019), Global Energy & CO, Status Report 2019, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/global-energy-co2-status-report-2019

Dlatego w procesie transformacji energetycznej jednym z kluczowych parametréw charakteryzujgcych moce
wytworcze jest poziom emisji dwutlenku wegla do atmosfery. Wedtug Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu
dziatajgcego przy Organizacji Narodéw Zjednoczonych (ang. Intergovernmental Panel on Climate Change, w skrdcie
IPCC), emisyjnos¢ zrédet energii uwzgledniajgca petny cykl zycia inwestycji (m.in. bezposrednig emisje dwutlenku
wegla przy produkcji oraz wynikajgca z budowy i eksploatacji obiektu wraz z taricuchem dostaw) klasyfikuje gaz ziemny
jako paliwo emitujgce srednio w przeliczeniu o prawie potowe mniej CO, przy wytwarzaniu energii W poréwnaniu

z weglem®, tj.:

- Wegiel — 820 g CO,/kWh
-Gaz—-490¢g COz/kWh
-Atom-12g COz/kWh

Jest to istotny parametr biorgc pod uwage fakt, ze srednioroczny wskaznik wzrostu zuzycia energii pierwotnej na
Swiecie systematycznie rosnie, a w okresie 2010-2018 wzrdst niemal dwukrotnie®”. Na skutek rozwoju gospodarczego
na Swiecie zuzycie wszystkich paliw wzrasta, przy czym najwiekszy wzrost widoczny jest w przypadku gazu ziemnego
oraz zrodet odnawialnych. Zapotrzebowanie na prad elektryczny stanowito ponad potowe wzrostu zapotrzebowania
na energie ogdtem w tym okresie. Najmniejszy wzrost zapotrzebowania na energie pierwotng dotyczyt atomu i wegla
(patrz rysunek 11).

%5 |EA (2019), Global Energy & CO2 Status Report 2019, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/global-energy-co2-status-report-2019, s. 7.

66S. Schlomer, T. Bruckner, L. Fulton, E. Hertwich, A. McKinnon, D. Perczyk, J. Roy, R. Schaeffer, R. Sims, P. Smith, and R. Wiser, 2014:

Annex lI: Technology-specific cost and performance parameters. In: Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change. Contribution of
Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Edenhofer, O., R. Pichs-Madruga, Y.
Sokona, E. Farahani, S. Kadner, K. Seyboth, A. Adler, I. Baum, S. Brunner, P. Eickemeier, B. Kriemann, J. Savolainen, S. Schlémer, C. von Stechow,
T. Zwickel and J.C. Minx (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA; https://www.
ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ipcc_wg3_ar5_annex-iii.pdf; s. 1335.

57|EA (2019), Global Energy & CO» Status Report 2019 ..., op. cit., s. 4.
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Rysunek 11. SREDNI ROCZNY WSKAZNIK WZROSTU ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA
W LATACH 2010-2018.
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Zrédto: IEA (2019), Global Energy & CO, Status Report 2019, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/global-energy-co2-status-report-2019

Ciekawy jest fakt, ze dotychczas najwigksza emisyjnoscia CO, cechowat sig sektor energetyczny i cieptowniczy

(z uwagi na wspomniany udziat wegla w produkcji), natomiast dwoma nastepnymi wysokoemisyjnymi sektorami sg
przemysti budownictwo (razem) oraz transport, przy czym suma ich obydwu jest poréwnywalna z emisyjnoscig sektora
energetycznego i ciepfowniczego (patrz rysunek 12). Stad tez najwigkszego pola do ograniczania emisji CO, mozna
upatrywa¢ w sektorze elektroenergetycznym i cieptowniczym, ktéry charakteryzuje sie wysokim stanem skupienia
(relatywnie mato obiektéw, duza moc jednostkowa kazdego z nich) w poréwnaniu z sektorami przemystu
i budownictwa oraz transportu, ktére majg charakter zdecydowanie bardziej rozproszony i zréznicowany w skali.

Rysunek 12. EMISYJNOSC DWUTLENKU WEGLA W PODZIALE NA ENERGIE PIERWOTNA (RYS. Z LEWEJ)
| SEKTOR GOSPODARKI (RYS. Z PRAWEJ), W MLD TON CO,,
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Zrédto: |EA (2019), CO, Emissions from Fuel Combustion 2019 Highlights, IAE, Paris https://webstore.iea.org/co2-emissions-from-fuel-combustion-2019.
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Dlatego tez dla catego sektora gazowego w Europie okres transformacji energetycznej jest szczegélnie istotny. Dla
panstw takich jak Polska, gdzie zaleznos¢ od wegla jest znacznie wyzsza od innych parnstw UE, gaz ziemny moze
odgrywac kluczowa role w procesie transformacji jako czyste i efektywne paliwo pozwalajgce racjonalnie odejs¢ od jej
obecnego modelu energetycznego.

2.2. Rola gazu ziemnego w energetyce w ujeciu europejskim
| polskim

Osiagniecie celéow okreslonych w Europejskim Zielonym tadzie uwzgledniajgce specyfike poszczegdlnych krajow
cztonkowskich oznacza, ze Polska powinna w znacznie wiekszym zakresie uwzglednic role gazu ziemnego. Jego szersze
zastosowanie moze ufatwié stopniowe przechodzenie do docelowej struktury wytwarzania energii w perspektywie
2050 r. z dominujaca rolg Zzrédet odnawialnych i atomu. Wedtug zatozern PEP2040%® gaz ziemny ma sie sta¢ paliwem
pomostowym w transformacji energetycznej, podczas gdy udziat wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej nie bedzie
przekraczat 56 proc. juz w 2030 roku, otwierajac droge do zainstalowania w 2040 r., w najbardziej optymistycznym
wariancie, nawet 36 GW nowych mocy [11 GW mocy zainstalowanej w energetyce wiatrowej na morzu, 16 GW mocy
zainstalowanej w fotowoltaice i ok. 9 GW mocy w ramach programu jadrowego (PPEJ®)].

Warto zastanowic¢ sie jakie potencjalne scenariusze rozwoju dla gazu ziemnego mogg pojawic¢ sie w nadchodzacych
latach, zwtaszcza dzisiaj, kiedy wptyw pandemii COVID-19 na gospodarke Swiatowa wcigz jest ogromny. Proces
transformacji energetycznej i inwestycje z nig zwigzane mogg w duzym stopniu przyczynic sie do wychodzenia z kryzysu
gospodarczego dla wielu pariistw na swiecie.

Autorzy najnowszej prognozy World Energy Outlook 20207 opublikowanej przez Miedzynarodowg Agencje Energii sg
zdania, ze pandemia COVID-19 przyspieszy przejscie na odnawialne zrdédta energii. Z raportu wynika, ze do 2025
roku na swiecie zostanie wycofanych z uzycia 275 GW mocy w elektrowniach weglowych. Stanowi to obecnie 13 proc.

catej mocy zainstalowanej w tym zrddle.

Zgodnie z przedstawionymi w prognozie scenariuszami, zrédta odnawialne mogg zaspokoi¢ nawet 80 proc. wzrostu
zapotrzebowania na energie elektryczng w ciggu najblizszych 10 lat. Do 2025 roku zastgpig one wegiel jako
podstawowe zrdodto wytwarzania energii elektrycznej. Wedtug raportu, jesli zisci sie bardziej optymistyczny scenariusz,

odnawialne zrédta energii bedg odgrywac jeszcze wiekszg role w ciggu najblizszych pieciu lat.

Inne analizy przedstawione przez British Petroleum™, trzeciego najwiekszego koncernu w branzy ropy i gazu, zaktadajg
trzy sSciezki rozwoju globalnego rynku gazu ziemnego. Co ciekawe, przyjmuje sie, ze tego typu wieloletnie prognozy
majg dla gazu ziemnego sg bardziej pewne niz analogiczne zestawienia dla ropy czy wegla. Jest to spowodowane
rosngcym popytem na $wiecie i dostepnoscig tego surowca w globalnym tancuchu dostaw, zwtaszcza w postaci
skroplonej. Przyjmujgc rok 2020 jako punkt wyjscia, zaktadane prognozy dla gazu ziemnego w ujeciu globalnym

przedstawiono ponize;.

% https://www.gov.pl/web/aktywa-panstwowe/zaktualizowany-projekt-polityki-energetycznej-polski-do-2040-r

% https://www.gov.pl/web/klimat/aktualizacja-programu-program-polskiej-energetyki-jadrowej

70 World Energy Outlook 2020, International Energy Agency; https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2020

" https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/energy-outlook/demand-by-fuel/natural-gas.html#role-of-natural-gas
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Rysunek 13. PROGNOZA ZUZYCIA GAZU NA SWIECIE W LATACH 2000-2050.
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Zrédto: https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/energy-outlook/demand-by-fuel/natural-gas.html#role-of-natural-gas.

Pierwszy scenariusz (,,Rapid”, kolor pomaranczowy na rysunku 13.) zaktada wzrost zapotrzebowania na gaz po krétko-
trwatym spadku wywotanym sytuacjg zwigzang z COVID-19 i szybki wzrost przez nastepne 15 lat. Zrédtem popytu
bytyby gtéwnie rozwijajace sie rynki Chin oraz Indii szukajace paliw, ktére pozwolityby im zmniejszy¢ emisje CO.. Przez
nastepny 15-letni okres popyt na surowiec ten spadatby wraz z malejgcym popytem ze strony rynkdéw azjatyckich
i zmniejszeniem zuzycia w krajach rozwinietych. W prognozowanym okresie do 2050 roku popyt na gaz wrdcitby do

obecnego poziomu (warto$¢ na poziomie 4 bin m* w ujeciu globalnym).

Drugi scenariusz (,Net-zero”, kolor niebieski na rysunku 13.) zaktada szybsze wyhamowanie wzrostu zuzycia gazu
ziemnego i osiggniecie szczytu ok. 2025 roku, a nastepnie przewiduje rowniez szybszy spadek, ktory na koniec badanej

perspektywy bytby o ok. 1/3 nizszy w poréwnaniu z rokiem 2018.

Najwiekszy wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny przewiduje scenariusz trzeci (,,Business-as-Usual”, kolor zielony na
rysunku 13.), ktéry zaktada duzy i stabilny wzrost zuzycia gazu przez najblizsze 30 lat osiggajac na koniec analizowanego
okresu poziom ok. 5,3 bln m®. Miatoby sie tak sta¢ z powodu wzrostu zuzycia gazu ziemnego w Azji, Afryce i na Bliskim
Wschodzie.
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Rysunek 14. ROLA GAZU ZIEMNEGO W UE W LATACH 2015-2019 [Z LEWEJ]: ZUZYCIE GAZU BRUTTO
W UE Z UWZGLEDNIENIEM ZUZYCIA NA CELE ELEKTROENERGETYCZNE; [Z PRAWEJ]: PODZIAL
PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ POD WZGLEDEM TECHNOLOGII.
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Zrédto: ACER Annual Report on the Results of Monitoring the Internal Electricity and Natural Gas Markets in 2019, Gas Wholesale Markets Volume;
September 2020; s. 16.

Powyzisze scenariusze i analizy uzasadniajg tendencje obserwowane na rynku unijnym w latach 2015-2019.
Perspektywa ostatnich pieciu lat pokazuje wzrost zuzycia gazu ziemnego nie tylko w ujeciu generalnym (patrz rysunku
14. — grafika z lewej strony), ale takze w ujeciu szczegdétowym dotyczacym produkcji energii elektrycznej (wykres
z prawej strony). | tak, ogdlne zuzycie gazu w Unii Europejskiej notuje kilkuprocentowy wzrost rok do roku,
przekraczajgc poziom ponad 5000 TWh/rok na koniec 2019 r. W szczegdlnosci wzrost ten nalezy odnotowac
w sektorze elektroenergetycznym, gdzie udziat gazu ziemnego w produkcji pradu wzrdst z poziomu 13,1 proc.
w roku 2015 do poziomu 21,7 proc. w roku 2019. Co wazne, w tym samym okresie zauwazalnie rosnie takze udziat
odnawialnych Zrédet energii z poziomu 28,4 proc. w 2015 r. do 34,6 proc. w roku 2019. Wzrost udziatu gazu i OZE
odbywa sie kosztem wegla, gdzie jego udziat w produkcji energii elektrycznej systematycznie maleje z poziomu
23,3 proc. w 2015 do 14,6 proc. w roku 2019.

Rysunek 15. STRUKTURA DOSTAW GAZU DO UE WG. POCHODZENIA W 2019 R. (100 = 543 mld m?3, %).
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Zrédto: ACER, Annual Report on the Results of Monitoring the Internal Electricity and Natural Gas Markets in 2019, Gas Wholesale Markets Volume;
September 2020, s. 17.
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Ze wzgledu na wykazang role gazu ziemnego warto réwniez zwréci¢ uwage na strukture pochodzenia tego surowca,
zwiaszcza ze ryzyko braku ciggtosci dostaw i zaktdcenia przesytu sg statym elementem monitorowanym przez
wyspecjalizowane instytucje unijne takie jak ACER™i wynikaja z negatywnych doswiadczen w nieodlegtej historii’’. Na
poziomie wspdlnotowym 20,2 proc. zapotrzebowania jest pokrywane z produkcji wtasnej, ale az 55,1 proc.
pokrywajg dwaj najwieksi producenci paliw kopalnych, czyli Rosja (34,1 proc.) i Norwegia (21 proc.). Pozostata czes¢
zapotrzebowania pochodzi z dynamicznie rozwijajgcego sie globalnego rynku LNG, gtéwnie z Kataru, Algierii
i Stanéw Zjednoczonych. Nalezy sie spodziewaé, ze w przysztych latach udziat LNG bedzie systematycznie rost,
poniewaz jego coraz wieksza dostepnos$¢ i atrakcyjna cena splata sie z planami rozbudowy infrastruktury
umozliwiajgcej import tego surowca do Europy. Przyktadem jest m.in. realizowany w Polsce program rozbudowy
Terminala LNG w Swinoujéciu uruchomiony zaledwie po dwdch latach od komercyjnego uruchomienia instalacji (ktérej
poziom wykorzystania jest jednym z najwyzszych w catej UE) oraz plany budowy drugiego obiektu w rejonie Zatoki
Gdanskiej (FSRU). Podobne plany realizuje rowniez np. Chorwacja,” gdzie dostawy LNG rozpoczng sie w styczniu
2021 r., a moce regazyfikacyjne sg juz teraz w 100 proc. zakontraktowane, podobnie jak w Polsce.

Rysunek 16. ZMIANA CEN W KONTRAKTACH SPOTOWYCH | TERMINOWYCH VS. IMPORT LNG
W OKRESIE 2018-2020 W RAMACH HOLENDERSKIEGO HUBU GAZOWEGO TTF [€/MWH].
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Zrédto: ACER Annual Report on the Results of Monitoring the Internal Electricity and Natural Gas Markets in 2019, Gas Wholesale Markets Volume;
September 2020; s. 21.

Globalny charakter rynku LNG i jego duza elastycznos$é na czynniki podazy i popytu sprawia, ze ruch cenowy tego
surowca przektada sie natychmiast na wzrost lub spadek importu do europejskich terminali. Na rysunku 16.
przedstawiono graficzne odwzorowanie takiej sytuacji z lat 2018-2019, gdzie ceny zaczety gwattownie spadac pod
koniec 2018 rokuiich dalszy spadek w roku nastepnym spowodowat zdecydowany przyrost importu tego surowca. Cena
LNG we wrzesniu 2018 roku w miesiecznych kontraktach terminowych wynosita 27 €/MWh, a w ciggu nastepnych 12
miesiecy spadta o 2/3 do wartosci 9 €/MWh (wrzesier 2019 r.). Pokazuje to, jak popyt na LNG dynamicznie reaguje na
zmiane ceny surowca.

72 The European Union Agency for the Cooperation of Energy Regulators (ACER); https://www.acer.europa.eu

73 Np. wstrzymanie dostaw rosyjskiego gazu w roku 2006 i 2009 przez system przesytowy na Ukrainie spowodowat powazne negatywne
konsekwencje dla Polski i innych parstw UE.

74 https://www.reuters.com/article/croatia-Ing-idUSL8N2DT3CH
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2.3. Gaz ziemny jako paliwo alternatywne wobec wegla
w elektroenergetyce

Nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage z jednej strony na szanse dla elektroenergetyki pojawiajgce sie w obszarze gazu
ziemnego, ale z drugiej strony na tendencje dla tego sektora w kontekscie sytuacji wegla kamiennego i brunatnego,
poniewaz dynamika zmian w Europie wydaje sie coraz wieksza. Wida¢, ze w ostatnich latach gaz i OZE coraz czesciej
zastepujg wegiel w elektroenergetyce (patrz rysunek 17).

Rysunek 17. ZMIANA MOCY WYTWORCZYCH W ELEKTROENERGETYCE W UNII EUROPEJSKIEJ
W LATACH 2018-2019.
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Zrédto: Agora, Energiewende and Sandbag (2020): The European Power Sector in 2019: Up-to-Date Analysis on the Electricity Transition, s. 9.

Analizujgc lata 2018-2019, przyrost mocy wytwodrczych opartych o gaz ziemny wynidst 73,5 TWh, a dla odnawialnych
zrodet energii wyniost 43,2 TWh, przy czym na bilans mocy natozyt sie ujemny wynik 21,5 TWh dla elektrowni wodnych.
Sumujac dodatni wynik dla elektrowni wiatrowych, paneli fotowoltaicznych i biomasy wraz z gazem ziemnym
(>138,2 TWh) otrzymujemy wynik niemal pokrywajacy sie z ubytkiem mocy w elektrowniach weglowych (-149,5 TWh).
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Rysunek 18. ZMIANY W ZUZYCIU ENERGII ELEKTRYCZNEJ W PANSTWACH UE W LATACH 2010 - 2019.

. <5%

B 5% -<0%

B >0%-+10%
[ |

EU

> +10%

28=-4%

19%

-6%

Zrédto: Agora, Energiewende and Sandbag (2020): The European Power Sector in 2019: Up-to-Date Analysis on the Electricity Transition, s. 12.

Z perspektywy polskiego sektora elektroenergetycznego opisywana wyzej tendencja zastepowania jednych zrédet na
drugie ma szczegdlne znaczenie, poniewaz wzrost konsumpcji energii elektrycznej na terenie UE nie zachodzi w sposdb
réwnomierny. W ciggu ostatniej dekady w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej obserwuje sie zdecydowanie wiekszy
wzrost konsumpcji energii elektrycznej niz w krajach tzw. ,,starej Unii”, gdzie zauwazalny jest srednio kilkuprocentowy
spadek. Jeden z najwiekszych wzrostdw uzycia energii elektrycznej w latach 2010-2019 przypada na rynek polski
i wynosi 11 proc., gdzie na przyktad sgsiednie Czechy czy Stowacja odnotowaty wzrost 3-4 procentowy. Najwiekszy

wzrost procentowy odnotowata Litwa (14 proc.) (patrz rysunek 18).
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2.4. Rola gazu ziemnego w polskim miksie energetycznym

Polski miks energetyczny jest zdominowany przez zrédta weglowe bazujace przede wszystkim na krajowych zasobach
wegla kamiennego i brunatnego. W 2019 roku elektrownie weglowe (na wegiel kamienny i brunatny tacznie)
odpowiedzialne byty za ok. 75 proc. produkcji energii elektrycznej. Taki stan rzeczy jest przede wszystkim dziedzictwem
historii rozwoju gospodarczego w XX wieku, w ktérej wiasne zasoby wegla kamiennego zlokalizowane przede
wszystkim na Gérnym Slasku oraz Zagtebiu Dgbrowskim, staty sie podstawg dla rozwoju sektora oraz industrializacji
kraju. Wysokie tempo rozwoju energetyki weglowej przypada na okres Polskiej Rzeczpospolitej Ludowej. W latach
70. uformowat sie ostatecznie model oparty na weglu kamiennym i brunatnym, ktéry stat sie podstawg Krajowego
Systemu Energetycznego (KSE). W 1990 r. - pierwszym roku transformacji gospodarczej, udziat wegla kamiennego
i brunatnego w produkcji energii elektrycznej w Polsce wynosit 98 proc.”” Taka homogeniczna struktura wytwarzania
energii elektrycznej w Polsce utrzymywata sie do poczatku pierwszej dekady XXI wieku. Nastepnie po przystapieniu
Polski do Unii Europejskiej rozpoczeta sie ewolucyjna zmiana miksu polegajgca na systematycznym (ale powolnym)
spadku udziatu generacji weglowej na rzecz OZE, a w dalszej kolejnosci na rzecz gazu ziemnego. W efekcie udziat OZE
w miksie energetycznym w latach 2005-2019 wzrést z 0 proc. do 9,03 proc., a gazu ziemnego w tym samym okresie
z 2,6 proc. do 7,62 proc. Wedtug danych Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. (PSE), na koniec 2019 r. moc
zainstalowana elektrowni zawodowych opartych na gazie w KSE wyniosta 2 788,1 MW, natomiast produkcja
z generacji gazowej osiggneta poziom 12 099 GWh™. Tabela nr 4 przedstawia parametry gtéwnych dziatajgcych
elektrowni gazowych w Polsce.

Tabela 4. ISTNIEJACE ELEKTROWNIE OPARTE NA PALIWIE GAZOWYM W POLSCE.

Inwestor Lokalizacja Moc zainstalowana Rok Roczne zuzycie

w MW uruchomienia gazu

Tauron/GK PGNiG Stalowa Wola 450 2020 0,60 mld m3
PKN ORLEN Ptock 600 2018 0,80 mld m?
PKN ORLEN Wtoctawek 463 2017 0,65 mld m?
KGHM Polkowice 42 2014 b.d.
PGE Gorzéw Wikp. 138 2017 b.d.
PGE/Kogeneracja SA Zielona Géra 126 2004 b.d.
PGE Rzeszéw 101 2003 b.d.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych grup energetycznych.

75 https://wysokienapiecie.pl/27524-energetyka-w-polsce-w-2019-roku-moc-produkcja-energii-wg-danych-pse/
76 Ibidem.
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Wedtug danych podawanych przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, w ostatniej dekadzie udziat gazu
w produkcji energii elektrycznej systematycznie rdst od poziomu 3,1 proc. w 2010 r. do wartosci 8,8 proc. w roku 2019.
Szczegdtowe zestawienie prezentuje tabela nr 5. Zaktadajgc mozliwy dalszy wzrost produkcji energii elektrycznej z gazu
ziemnego, warto zastanowic sie jak bedzie sie rozwijat rynek tego surowca w Polsce w najblizszych latach.

Tabela 5. PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z PALIW GAZOWYCH W POLSCE [TWh].

Produkcja energii

elektrycznej — ogétem

Produkcja energii elektrycznej
z paliw gazowych

2010 157,7 4,9 3,1%
2015 164,9 6,4 3,9%
2016 166,6 7,9 4,7%
2017 170,5 10,1 5,9%
2018 170,0 12,7 7,5%
2019 163,9 14,5 8,8%

Zrédto: Ministerstwo Klimatu, Sprawozdanie z wynikéw monitorowania bezpieczeristwa dostaw paliw gazowych za okres od dnia 1 stycznia 2019 r. do dnia 31
grudnia 2019 ., s. 29.

W 2019 roku udziat zZrédet gazowych w strukturze produkcji energii elektrycznej w Polsce wynosit okoto 9%. To gtéwnie
bloki gazowo-parowe, ktére sg czescig elektrocieptowni komunalnych lub przemystowych, a ich moc elektryczna wynosi
okoto 2,7 GW (5,7% mocy w KSE)””. Jak wynika z poréwnania zaprezentowanego w powyzszej tabeli udziat energii
elektrycznej wytworzonej z gazu ziemnego w Polsce wzrdst o 1,3% (rok do roku) i wynidst 8,8% w 2019 w poréwnaniu
z7,5% w roku 2018.

Dalsze scenariusze ewolucji polskiego miksu energetycznego i krajowego zapotrzebowania na gaz ziemny s3
przedmiotem badan polskiego operatora systemu przesytowego, spétki Gaz-System S.A.”® Prognozuja one przyszte
zapotrzebowanie polskiego rynku na gaz m.in. pod katem przysztych potrzeb na ustuge przesytu tego paliwa.

Rysunek 19. PROGNOZA ROZWOJU POLSKIEGO RYNKU GAZU.
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Zrédto: Gaz-System S.A., Plan Rozwoju w Zakresie Zaspokojenia Obecnego i Przysztego Zapotrzebowania na Paliwa Gazowe na lata 2020-2029, cze$¢ A — wyciag; 2020 r.

77 Forum Energii, Transformacja energetyczna w Polsce. Edycja 2020, www.forum-energii.eu
78 www.gaz-system.pl

42— RAPORT


http://www.gaz-system.pl/

Takie prognozy powstajg na podstawie zebranych doswiadczern na polskim rynku gazu ziemnego w relacji
z obecnymi i przysztymi uzytkownikami systemu przesytowego. W szczegdlnosci estymacje opierajg sie na analizie
podpisywanych uméw przytaczeniowych miedzy operatorem a uczestnikiem rynku (nawet jesli majg charakter
warunkowy) oraz szczegdtowych analiz dotyczgcych aktywnosci inwestycyjnej podmiotu, z ktérym operator zawiera
umowe (np. wybdr generalnego wykonawcy inwestycji, wykonane prace projektowe, uzyskiwane decyzje
administracyjne itd.). Na tej podstawie przyjmowane sg trzy warianty rozwoju dla polskiego rynku: wariant
Umiarkowanego Rozwoju (UR), wariant Optymalnego Rozwoju (OR) oraz wariant Nasycenia Rynku (NR).

Dla wariantu Umiarkowanego Wzrostu (UW, kolor zielony na rysunku 19.) przyjmuje sie zapotrzebowanie na taka
ustuge przesytowa, jaka wynika z realizacji zawartych uméw przesytowych z uczestnikami rynku. Uwzglednia sie
miedzy innymi odbiorcéw, ktdérzy zuzywajg gaz na potrzeby wytwarzania pradu i ciepta (elektroenergetyka) za
posrednictwem sieci dystrybucyjnych, nie tylko przesytowych. Jest to opcja bazowa (zachowawcza) dla dalszych dwéch
scenariuszy. Dodatkowo uwzglednia on dwie podpisane umowy o przytgczenie” dla rozpoczetych inwestycji w budowe
nowych blokéw parowo-gazowych w dwdch lokalizacjach. W tym scenariuszu rynek gazu w Polsce urosnie do poziomu
21,2 mld m*® w perspektywie 2041 r.

Wariant Optymalnego Rozwoju (OR, linia srodkowa w kolorze zéttym na rysunku 19) oprécz zatozen z wariantu
wczesniejszego uwzglednia zwiekszenie zapotrzebowania wynikajagce ze wszystkich podpisanych umoéw
o przytaczenie dla nowych podmiotéow w deklarowanych przez nich ilosciach. Jest on traktowany jako optymistyczny,
a jednoczesnie optymalny pod katem rozbudowy systemu przesytlowego i planowanych inwestycji liniowych
w nadchodzacych latach.

Istotne jest w jaki sposéb operator systemu przesytowego postrzega rozwijanie sie popytu krajowego w dla energetyki,
przemystu i mniejszych odbiorcow (odbiorcy komunalni, handel i ustugi). Najwiekszy skok w zapotrzebowaniu na
gaz ze strony sektora energetycznego przewiduje sie do roku 2024, gdzie przyjmuje sie wzrost z 3,3 do 8,1 mld m>.
W kolejnych latach operator zaktada dalszy wzrost w sektorze energetycznym do 9,0 mld m? i ustabilizowanie sie
popytu przez kolejng dekade do 2041 roku.

W tym miejscu warto zaznaczy¢, ze podawane przez Gaz-System wolumeny nie wynikajg wytgcznie z prognozy popytu.
Uwzgledniajg one réwniez potrzeby tranzytowe eksportowe, ktdre wptywajg na wielkosci przesytanego gazu i majg
znaczenie dla parametrow nowo planowanej infrastruktury gazowej. W zatozeniach przewidziano utrzymanie
wydobycia krajowego na obecnym poziomie, petng operacyjnos¢ gazociggu Baltic Pipe, rozbudowe Terminalu LNG
w Swinoujsciu w perspektywie 2023 roku oraz przytaczenie FSRU w Zatoce Gdariskiej po 2024 roku oraz uruchomienie

kolejnych potgczen transgranicznych tj. nowych interkonektoréw z Litwg, Ukraing, Czechami i Stowacja.

7 Umowa przesytowa jest zdecydowanie bardziej rzetelnym instrumentem do rzeczywistej oceny rozwoju rynku, nie mniej umowy
o przytgczenie z podmiotami wykazujacymi duzg aktywnos¢ inwestycyjng stusznie sa ujmowane w prognozie.
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Rysunek 20. WARIANT OPTYMALNEGO ROZWOJU — POPYT KRAJOWY WG SEKTOROW.
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Zrédto: Gaz-System S.A. Plan Rozwoju w Zakresie Zaspokojenia Obecnego i Przysztego Zapotrzebowania na Paliwa Gazowe na lata 2020-2029, cze$¢ A wyciag, 2020 r.

Wariant Nasycenia Rynku (NR) uwzglednia przyrost zapotrzebowania na gaz oszacowany na podstawie wszelkiego
rodzaju zgtoszen ze strony potencjalnych odbiorcow, w tym na podstawie wynikow akcji ankietowej. W tym przypadku
zgtoszone zapotrzebowanie nie podlega weryfikacji ani analizom technicznym i ekonomicznym. Jest to wariant
mato prawdopodobny, ale pokazuje zainteresowanie i potencjat rynku w przysztosci.

Trzeba pamietac, ze w ocenie operatora systemu przesytowego, posiadajgcego przekrojowa wiedze na temat obecnych
i potencjalnych odbiorcéow gazu ziemnego w kraju, wzrastajgce zapotrzebowanie na gaz ziemny bedzie generowane
gtéwnie przez energetyke. Wedtug stanu obecnego spdtka identyfikuje 29 obiektéw znajdujgcych sie na etapie analiz
lub proceséw inwestycyjnych. Przewiduje sie, ze dalsze decyzje inwestycyjne beda oparte o mozliwg lokalizacje
obiektow, potencjat rozwojowy oraz czas eksploatacji jednostek weglowych?®.

80 Gaz-System Forum; Strategia Gaz-System a rozwdj energetyki gazowej, Warszawa, Wrzesien 2020; https://www.gaz-system.pl/filead-
min/pliki/open season/6_Strategia_GAZ_SYSTEM_a_rozwoj_energetyki_gazowej.pdf
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2.5. Perspektywy wykorzystania zielonego wodoru
| biometanu w polskiej energetyce

Wodor

Woddr mozna rozpatrywac co najmniej w trzech kategoriach: jako nosnik energii, czyste paliwo i surowiec przemystowy.
Na potrzeby niniejszego raportu przedstawimy surowiec ten z punktu widzenia branzy energetycznej
w procesie transformacji, zatem bedzie miat dla nas znaczenie przede wszystkim jako nosnik energii i czyste paliwo.
Zatem zastosowanie wodoru jako surowca przemystowego, np. w procesie rafinacji ropy naftowej w celu jej

odsiarczenia, nie jest objete ponizszymi rozwazaniami.

Wodér jest bardzo elastycznym i wszechstronnym nosnikiem czystej energii, poniewaz moze by¢ wytwarzany
z prawie wszystkich Zzrédet i jest przydatny w wielu réznych zastosowaniach, a podczas spalania nie emituje CO,, tylko
pare wodng jako produkt uboczny. Jako nosnik czystej energii, moze by¢ on transportowany, przechowywany i do
pewnego stopnia mieszany z obecnymi paliwami. Jest to kluczowa zaleta, ktéra pozwoli na dekarbonizacje w przystepny
i konkurencyjny sposéb w pordéwnaniu z innymi rozwigzaniami branymi pod uwage w procesie transformacji
energetycznej. Moze on pomdc w rozwigzaniu wielu istotnych problemdéw w energetyce, w tym w szczegdlnosci
w integracji niestabilnych odnawialnych Zrédet energii na duzg skale, umozliwieniu bilansowania sieci i sezonowego
magazynowania, a takze dekarbonizacji szeregu sektoréow - w tym sektoréw trudnych do ograniczenia lub wytgczenia,
np. produkcji zelaza i stali, ktére sg niezbedne z punktu widzenia nowoczesnej infrastruktury, a sektor ten jest wysoce
energochtonny i wyjgtkowo trudny do dekarbonizac;ji®®.

Jako paliwo woddér moze byé rozpatrywany jako wymienne i przenosne Zrddito zasilania (ogniwa wodorowe)
w szeroko pojetym transporcie, nie tylko drogowym, ale réwniez kolejowym, morskim, a nawet powietrznym?®2. Paliwo
wodorowe moze mie¢ zastosowanie dla obiektdw przemystowych, w tym nawet dla elektrowni czy elektrocieptowni;
np. w Los Angeles planuje sie budowe elektrowni gazowej o mocy 840 MW zasilanej mieszaning gazu ziemnego (70
proc.) oraz wodoru (30 proc.)®, ktéra miaftaby zostaé¢ uruchomiona juz w 2025 r., zmniejszajac tym samym emisje
dwutlenku wegla o 75 proc. w stosunku do obecnie pracujacej elektrowni zasilanej weglem. Takie projekty moga
wydawac sie nieco awangardowe z polskiej perspektywy, ale nalezy zauwazy¢, ze na $wiecie podejscie do zastosowania
wodoru jako paliwa badane jest bardzo szeroko. Dlatego tez moze on pomaéc nie tylko w poprawie jakosci powietrza,

z czym intuicyjnie od razu sie kojarzy, ale takze stuzyé wzmocnieniu bezpieczenstwa energetycznego sensu largo.

81 Ciekawa metode technologicznego wykorzystania wodoru w celu redukcji $ladu weglowego przy przemystowej produkgji stali i innych metali
zelaznych przeanalizowali eksperci z Baker Institute w USA:
https://www.bakerinstitute.org/research/steel-hydrogen-and-renewables-strange-bedfellows-maybe-not/

82 Np. firma Airbus przedstawita projekt samolotu napedzanego czystym wodorem o nazwie “Maveric”:
https://www.forbes.com/sites/arielcohen/2020/09/23/airbus-unveils-designs-for-hydrogen-powered-aircraft-which-could-be-flying-by-2035/
8 Los Angeles Department of Water and Power: Los Angeles wants to build a hydrogen-fueled power plant. It’s never been done before;
https://www.latimes.com/environment/story/2019-12-10/los-angeles-hydrogen-fueled-intermountain-power-plant
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Rysunek 21. NARODOWE STRATEGIE WODOROWE. NAKLADY INWESTYCYJNE | DOCELOWA MOC
ELEKTROLIZEROW DO 2030R. [GW; MLD EUR]

. Zatwierdzona strategia wodorowa

Strategia wodorowa w trakcie opracowywania

X GW  Przewidywana moc produkcji wodoru (elektroliza)

EUR bn Przewidywane naktady inwestycyjne
na budowe instalacji elektrolizy

2.3 GW
8 EUR bn?

Zrédto: Factsheet on national hydrogen strategies, Hydrogen Europe, Grudzieri 2020;
https://hydrogeneurope.eu/sites/default/files/Map_%20National%20H2%20Strategies.pdf

W debacie publicznej na temat zmian klimatu oraz transformacji energetycznej zauwazy¢ mozna, ze istnieje
bezprecedensowy impuls polityczny i biznesowy dla czystego wodoru. Na przestrzeni 2020 roku w Europie szereg
instytucji oraz rzadow panstw ogtosito swoje strategie wodorowe, m.in.:

- 3 czerwca rzad Norwegii przyjat Regjeringens hydrogenstrategi®

- 10 czerwca rzad Niemiec przyjat Nationale Wasserstoffstrategie®,

- 8 lipca Komisja Europejska przedstawita dokument pn.: A hydrogen strategy for a climate-neutral Europe®,

- 10 wrzesnia rzad Francji przyjat Stratégie nationale pour le développement de I’hydrogéne décarboné en France®’.

Kluczowi gracze na $wiatowym rynku energii rowniez aktywnie dostosowujg sie do tego trendu. 12 listopada 2020 r.
Amerykanski Departament Energii opublikowat Hydrogen Program Plan®® stawiajacy w uprzywilejowanej pozycji tzw.
wodor fioletowy (ktérego produkcja oparta jest o atomowe zrdédfa energii). Z kolei 22 pazdziernika rzad Federacji
Rosyjskiej przyjat mape drogowa dla rozwoju energetyki wodorowej®. Jest to o tyle ciekawa informacja, ze moze to byé¢
nowe pole sporu geopolitycznego i rywalizacji gospodarczej, tak jak jest to widoczne w przypadku innych nosnikow
energii. Polski system energetyczny wielokrotnie doswiadczat zaktécen w dostawach w segmencie gazu ziemnego i ropy
naftowej bedac uzaleznionym od importu tych surowcéw. Dlatego tez polski interes gospodarczy powinien uwzgledniaé
mozliwos¢ wytwarzania wodoru (jako nosnika energii i paliwa) w oparciu w jak najwiekszym stopniu o krajowe zasoby

i technologie.

84 https://www.regjeringen.no/contentassets/8ffd54808d7e42e8bce81340b13b6b7d/regjeringens-hydrogenstrategi.pdf

85 https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/die-nationale-wasserstoffstrategie.pdf

8 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/hydrogen_strategy.pdf

87 https://www.entreprises.gouv.fr/fr/actualites/industrie/politique-industrielle/strategie-nationale-pour-developpement-de-I-hydrogene
8 https://www.energy.gov/articles/energy-department-releases-its-hydrogen-program-plan

8 https://minenergo.gov.ru/node/19194
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Na poziomie Unii Europejskiej w lipcu 2020 r. réwnolegle do ogtoszonej strategii wodorowej powstata inicjatywa pod
nazwa European Clean Hydrogen Alliance (ECH2A). Jej celem jest wdrozenie technologii wodorowych do 2030 r. poprzez
wspétprace i partnerstwo miedzy biznesem, przemystem, sektorem R&D oraz sektorem publicznym w UE. Dzieki
takiemu sojuszowi UE chce by¢ globalnym liderem w tej dziedzinie, aby wspiera¢ swoje zobowigzanie do osiggniecia
neutralnosci klimatycznej do 2050 r. Zrzeszonych jest obecnie ok. 814 podmiotéw z réznych dziedzin zycia
gospodarczego, naukowego i publicznego UE, przy czym tylko 13 podmiotédw pochodzi z Polski, m.in. PKN Orlen®. Na
obecnym etapie trudno jakiego rodzaju projekty bedg zrealizowane, poniewaz istnieje ona zbyt krétko. Niemniej na
podstawie réznorodnosci zainteresowanych podmiotéw oraz bardzo swiezych dokumentéw kierunkowych, mozna
wyciggnaé wniosek, ze dziatania te beda koncentrowaty sie na wykorzystaniu wodoru m.in. w przemysle
metalurgicznym, transporcie ciezarowym, kolejowym i wodnym. Inicjatywa ECH2A wpisuje sie bezposrednio w plan
Komisji Europejskiej, wynikajacy z przyjetej strategii. Planuje sie, ze rozwéj rynku wodoru ma przebiegac w trzech fazach:

1. Faza inicjujgca w latach 2020-2024 - osiggniecie produkcji wodoru do poziomu 1 min t, gtéwnie
w procesie elektrolizy, gdzie tgczna moc zainstalowana wynositaby ok. 6 GW — jest to etap inicjujacy i wdrazajgcy wodor
do przemystu i transportu ciezkiego,

2. Faza rozwinieta: w latach 2025-2030 moc elektrolizy miataby wzrosngé¢ do 40 GW, a produkcja w UE wynies$¢ do
10 min t ,zielonego” wodoru.

3. Faza dojrzafa: w latach 2030-2050 technologie wytwarzania ,zielonego” wodoru powinny osiggnac¢ dojrzatosc i byc
stosowane we wszystkich trudnych do zdekarbonizowania sektorach.

Warto nadmieni¢, iz osig europejskiej strategii wodorowej jest zielony woddr, czyli wytwarzany z energii z OZE. Dlatego
tez w energetycznej nomenklaturze wodorowej uzywa sie oznaczen koloréow wyjasniajacych sposéb wytworzenia
wodoru i zrédta pozyskania energii do jego produkcji. Do wytwarzania wodoru mozna uzy¢ wielu sposobdw i réznych

paliw, tj.:

- zielony wodor z OZE,

- niebieski wodor z gazu ziemnego wraz z CCS,

- szary wodér z gazu ziemnego (bez wychwytywania CO,),

- fioletowy wodor z energii elektrycznej pochodzacej z atomu,

- brgzowy woddr z wegla.

Brgzowy i szary woddr powodujg duze emisje CO, podczas gdy niebieski jest wytwarzany metodg niskoemisyjng,
a zielony jest metodg zeroemisyjnga. Zatem potencjat wodoru jako niskoemisyjnej alternatywy dla innych paliw zalezy od
tego, wedtug jakich proceséw przemystowych zostanie on wytworzony (rysunek 22) oraz w jakich faricuchach wartosci

bedzie funkcjonowat.

% polscy cztonkowie European Clean Hydrogen Alliance (stan na 23.11.2020): Columbus Energy, Gaz-System, Lotos Asfalt, PERN, Peruweld, Pesa
Bydgoszcz, PGNiG, PKN Orlen, Polenergia, Solaris, ZE PAK, Gornoslasko-Zagtebiowska Metropolia oraz CEEP (jako organizacje zrzeszajaca w duzej
mierze polskie firmy), https://ec.europa.eu/growth/industry/policy/european-clean-hydrogen-alliance_en
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Rysunek 22. KATEGORYZACJA WODORU W ZALEZNOSCI OD SPOSOBU JEGO WYTWORZENIA.
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Zrédto: www.resourcesmag.org/on-the-issues/on-the-issues-jpmorgans-new-climate-commitments-hydrogens-low-carbon-potential-and-more/

Uwzgledniajgc europejski kontekst i strategiczne znaczenie wodoru w transformacji energetycznej, nalezy zadaé
pytanie, czy w chwili obecnej Polska posiada odpowiedni potencjat do rozwoju, produkcji, a nawet eksportu technologii
wodorowych. Z catg pewnoscig jest to zupetnie nowy sektor gospodarki we wczesnej fazie rozwoju. Z pewnoscia
pozytywnie nalezy odnotowac inicjatywe powofania partnerstwa na rzecz budowy gospodarki wodorowe] pod egidg
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska. Ta inicjatywa uruchomiona w lipcu 2020 ma animowa¢ szereg dziatar i projektéow
miedzy polskimi przedsiebiorstwami, instytucjami naukowymi i administracjg publiczng a dotyczacymi rozwijania
w szczegdlnosci:

- instalacji do produkcji wodoru ze zrédet odnawialnych;

- sieci dystrybucji wodoru, w tym wybudowania wodorowego rurociggu dystrybucyjnego;

- magazynéw wodoru;

- infrastruktury tankowania wodoru do celéw transportowych;

- produkcji ogniw paliwowych wykorzystywanych w energetyce, cieptownictwie; transporcie i innych sektorach
gospodarki®®.

Jednoczesnie inicjatywa przewiduje wykluczenie z obrotu wodoru produkowanego ze zrédet konwencjonalnych. Jest
to istotne, poniewaz na polskim rynku wodor funkcjonuje gtdwnie jako surowiec wytworzony z konwencjonalnych
zrodet energii lub dodatkowy efekt innych kluczowych procesdw produkcyjnych, takich jak rafinacja i produkcja
metanolu czy amoniaku (w procesie reformingu parowo-metanowego). Nie jest to tzw. wodor ,,zielony”. W ramach
inicjatywy przewidywane jest uruchomienie pracy kilku grup roboczych sktadajgcych sie z przedstawicieli cztonkéw
sygnatariuszy partnerstwa wodorowego, ktdre bedg wypracowywaty rozwigzania i projekty w poszczegdlnych
obszarach tematycznych. W te inicjatywe wtgczona jest grupa PKN Orlen. W czasie pisania niniejszego raportu nie
zostata upubliczniona ostateczna lista sygnatariuszy oraz szczegétowa lista projektéw bedgca przedmiotem pracy grup

roboczych.

91 https://www.gov.pl/web/klimat/podpisanie-listu-intencyjnego-o-ustanowieniu-partnerstwa-na-rzecz-budowy-gospodarki-wodorowe;j
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https://www.gov.pl/web/klimat/podpisanie-listu-intencyjnego-o-ustanowieniu-partnerstwa-na-rzecz-budowy-gospodarki-wodorowej

Jesli chodzi o regulacje, zapowiadane jest przyjecie krajowej strategii wodorowej oraz uchwalenie prawa wodorowego.
Z wypowiedzi przedstawicieli Ministerstwa Klimatu i Srodowiska oraz Petnomocnika rzadu ds. gospodarki wodorowej
wynika, ze strategia wodorowa miataby byé gotowa z koricem biezacego roku, a ustawa miataby by¢ gotowa w trzecim
kwartale 2021 r. Oprdécz wytyczenia kierunkéw strategicznych dla tworzenia gospodarki wodorowej nalezy sie
spodziewac propozycji i uporzadkowania kwestii bezpieczenstwa technologicznego, bez ktérego trudno bedzie
wypracowywac standardy technologiczne do szerokiego zastosowania tego surowca w gospodarce i przemysle.

Na poziomie konkretnych rozwigzan przemystowych ciekawa inicjatywe przedstawit PKN Orlen w potowie 2020 r.
Powstanie tzw. hubu wodorowego®* we Wtoctawku moze potgczy¢ istniejgcg produkcje wodoru procesie elektrolizy
solanki jako produkt uboczny procesu pozyskiwania chloru z nowymi i uzupetniajgcymi mocami produkcji
»,oczyszczonego” wodoru do zastosowan w transporcie publicznym i cargo. Takie rozwigzanie miatoby charakter
innowacyjny na polskim rynku energetycznym i mogtoby by¢ inspiracja do kolejnych inicjatyw innych spédtek
energetycznych i przemystowych, przy czym w przedsiewzieciach o charakterze innowacyjnym nalezy precyzyjnie
okresli¢, przy jakiej skali osigga sie ekonomiczng optacalnos¢ takiej inwestycji.

Podsumowujac, woddr jako nosnik energii oraz paliwo jest w obszarze olbrzymiego zainteresowania na catym swiecie,
a w szczegdélnosci w Europie produkcja ,zielonego” wodoru traktowana jest jako idealne rozwigzanie
w ramach walki o ochrone klimatu w procesie transformacji energetycznej. Dalszy rozwdj i szerokie upowszechnienie
wodoru w duzej mierze zalezec bedzie od obecnie ksztattowanych polityk i strategii. W przypadku Polski mamy obecnie
do czynienia z rozpoczeciem tworzenia ram legislacyjnych i bodZzcow rozwojowych przy dopiero tworzacym sie rynku
technologii wodorowych jako nosnika energii i paliwa.

Biometan

Perspektywa wykorzystania biometanu w Polsce ma zupetnie inny charakter niz opisywany wyzej woddr, poniewaz gaz
ziemny jest od kilkudziesieciu lat szeroko wykorzystywany w krajowej gospodarce, ma usystematyzowang technologie i
rozpoznane sposoby eksploatacji infrastruktury i urzadzen. Jedyng rdéznica miedzy biometanem a gazem ziemnym
dostepnym w sieci jest inny sposéb pozyskania surowca. Biometan®3to biogaz powstajgcy z odnawialnych zrédet energii,
odpowiednio oczyszczony i o parametrach fizyko-chemicznych zbieznych do gazu ziemnego dostepnego w sieci gazowej.
Zatem moze by¢ wykorzystywany analogicznie do gazu ziemnego, wigczajgc réwniez mozliwos¢ jego skroplenia;
woéwczas mamy do czynienia z tzw. bioLNG.

Produkcja biometanu odbywa sie z wykorzystaniem odpaddéw organicznych poddawanych procesowi beztlenowe;j
fermentacji metanowej lub gazyfikacji i metanizacji biomasy. Produkcja zorganizowana jest w peten cykl technologiczny
nie tylko w biogazowaniach, ale tez na sktadowiskach odpaddw i oczyszczalniach $ciekdéw. Najwazniejszy jest szeroki
dostep do odpaddéw pochodzenia organicznego. Dlatego tez zagospodarowanie biogazu jest istotne dlatego, ze w ten
sposdb mozna efektywnie radzi¢ sobie z rosngcy iloscia odpaddéw powstajgcych w rozwijajgcej sie gospodarce
i spoteczenstwie.

Wedtug danych zebranych przez Europejskie Stowarzyszenie Biogazu® liczba wytwérni biometanu w Europie wzrosta
o 51 proc. w ciggu ostatnich dwéch lat, z 483 w 2018 r. do 729 w 2020 r. Obecnie w Europie 18 krajéw produkuje
biometan. Najwiecej tego typu zaktadow, bo az 232, znajduje sie w Niemczech, we Francji jest ich 131, a w Wielkiej
Brytanii 80. Niestety, w Polsce nie funkcjonuje ani jedna. Wymowng ilustracjg graficzng takiego stanu rzeczy jest
zamieszczony ponizej fragment mapy Europy z najnowszymi danymi z 2020 roku, na ktorym widac¢ kontrast miedzy
iloscig instalacji biometanu w Polsce i u lidera rankingu, w Niemczech.

92 https://www.orlen.pl/PL/BiuroPrasowe/Strony/PKN-ORLEN-wybuduje-hub-wodorowy-we-W%C5%820c%C5%82awku.aspx

93 Biometan jest czesto mylnie utozsamiany z biogazem. Biogaz to mieszanina metanu i innych substancji, ktéra nie moze by¢ wttaczana do sieci
gazowej ze wzgledu na inne wtasciwosci fizyko-chemiczne niz gaz ziemny. Biogaz musi zosta¢ poddany procesowi oczyszczania by mogt by¢ zattoczony
do sieci gazowej.

9 https://www.europeanbiogas.eu
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Rysunek 23. BIOMETANOWA MAPA Niemiec i Polski 2020 (poréwnanie geograficznego rozmieszczenia
biometanowni).
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Zrédto: European Biomethane Map 2020, The European Biogas Association (EBA) and Gas Infrastructure Europe (GIE); https://www.europeanbiogas.eu/wp-
content/uploads/2020/06/GIE_EBA_BIO_2020_AO_FULL_FINAL.pdf

Brak instalacji biometanowych w Polsce nie odzwierciedla jednak rynkowego potencjatu produkcji biometanu na naszym
rynku. Wedtug badan przeprowadzonych przez Komisje Europejskg w ramach raportu Impact of the use of the
biomethane and hydrogen potential on trans-European infrastructure®, polski potencjat rynkowy do produkcji
biometanu na tle catej UE oszacowany zostat na poziomie 83 TWh/rocznie, uwzgledniajac tacznie najwazniejsze zrodta
pozyskiwania odpaddéw organicznych i biomasy. To bardzo duzo, poniewaz wtedy Polska ustepowataby tylko Niemcom,
Francji i Hiszpanii®®. W zwigzku z tym nalezatoby poddaé osobnej analizie fakt, ze mimo ogromnego potencjatu do
produkcji tego surowca w Polsce, do tej pory nie zostat on w zasadzie w ogdle wykorzystany, na co wskazuje brak
instalacji biometanowych. Przyczyny takiego stanu rzeczy mogg miec charakter strukturalny, regulacyjny lub rynkowy,

jednak tego rodzaju rozwazania nie sg przedmiotem niniejszego raportu.

Wedtug informacji podawanych przez Pracownie Ekotechnologii Instytutu Inzynierii Biosystemow Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu®’ na podstawie przeprowadzonych samodzielnie badarn w 2018 r., szacunki rocznego
potencjatu produkcji biometanu w Polsce wynosza 13,5 mld m? biogazu, w tym 7,8 mld m3 biometanu®:. Biorac pod
uwage wielkos¢ rynku gazu ziemnego w Polsce i jego roczng konsumpcje oraz scenariusze rozwojowe (patrz rozdziat
1 i 2), nalezatoby uznaé taki potencjat za istotny sposdb na zmniejszenie zaleznosci od importu gazu ziemnego
Z zagranicy.

9 Impact of the use of the biomethane and hydrogen potential on trans-European infrastructure, Komisja Europejska, Kwiecien 2020
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/10e93b15-8b56-11ea-812f-01aa75ed71al/language-
en?WT.mc_id=Searchresult& WT.ria_c=37085&WT.ria_f=3608&WT.ria_ev=search

% Impact of the use of biomethane..., str. 13.

97 https://magazynbiomasa.pl/potencjal-biogazowy-w-polsce-aktualne-dane/

% Jest to wartos¢ odpowiadajgca obecnie az prawie 1/3 zapotrzebowania na gaz ziemny w ogdle
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Jesli uznamy, ze jedna z przyczyn braku rozwoju rynku biometanu w Polsce jest brak instrumentéw wsparcia oraz brak
odpowiednich regulacji, to warto odnotowa¢ fakt, iz w potowie pazdziernika 2020 r. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska,
analogicznie do sektorowego porozumienia wodorowego wspomnianego we wczesnhiejszej czesci raportu, zainicjowato
porozumienie sektorowe w obszarze biogazu i biometanu. Zgodnie z deklaracjami przedstawicieli administracji,
interdyscyplinarno$¢ oraz wielokierunkowo$é zastosowania biogazu i biometanu to przestanki do tego, by stworzy¢
warunki rozwoju, ktére zdynamizujg ten sektor. Ponadto gaz ze zrédet odnawialnych wpisuje sie w proces transformacji
energetyczneji jako jeden z nielicznych elementdéw systemu energetycznego zapewnia rozproszony charakter tego typu
instalacji w Polsce, tworzac dodatkowe miejsca pracy w sektorze rolno-spozywczym. Uczestnikami inicjatywy
porozumienia sektorowego sg takie podmioty jak PGNiG, PKN Orlen, PSG, Gaz-System oraz wiele organizacji
zrzeszajacych producentdw biogazu rolniczego®.

Wydaje sie, ze najbardziej kompetentnym podmiotem do zaangazowania w sektor biogazu i biometanu jest wiasnie
PGNIG z racji posiadania dominujacej pozycji na polskim rynku gazu ziemnego (zaréwno hurtowego, jak i detalicznego),
posiadajgc w swojej strukturze m.in. operatora systemu dystrybucyjnego i magazynowego. Z medialnych wypowiedzi
przedstawicieli spotki wnioskowaé mozna, iz jest ona zainteresowana takim kierunkiem rozwoju. Sktadana publicznie
deklaracja dotyczy zbudowania w ciggu najblizszych 10 lat mocy produkcyjnych odpowiadajgcych 4 mld m? biometanu
rocznie'®. Zatem jest to wielko$¢ odpowiadajaca dzisiejszemu poziomowi rocznego wydobycia gazu ziemnego ze zrédet
konwencjonalnych. Jednak przeszkodg w osiaggnieciu takiego efektu skali moze by¢ rozproszony charakter osrodkéw
produkcji biogazu i biometanu, wymagajacy duzych naktadéw inwestycyjnych i sprawnego systemu koordynacji wielu
organizacji zrzeszajacych przedstawicieli branzy rolno-spozywczej. Na chwile obecng nie mozna jednoznacznie ocenié,
czy opracowywana przez PGNIG strategia w tym zakresie jest wystarczajgcym i skutecznym sposobem na rozwdj sektora
biogazu i biometanu w Polsce.

9 Impact of the use of biomethane..., str. 13.

100 https://magazynbiomasa.pl/potencjal-biogazowy-w-polsce-aktualne-dane/
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WNIOSKI

* Sektor elektroenergetyczny jest uwazany za jednego z najwigkszych emitentéw CO,, do czego
w najwiekszym stopniu przyczynia sie wegiel kamienny i brunatny jako paliwo.

¢ Z punktu widzenia celu neutralnosci klimatycznej, najwiekszych mozliwosci ograniczenia emisji CO, nalezy upatrywaé
w sektorze elektroenergetycznym i cieptowniczym.

e W ostatnich latach najwiekszy ubytek mocy zainstalowanej w elektroenergetyce UE dotyczyt jednostek weglowych,
zastepowanych prawie catkowicie gazem ziemnym i OZE.

e Perspektywy rozwoju rynku gazu ziemnego w Polsce i UE w nadchodzacych latach sg optymistyczne, a gaz ziemny
jako paliwo ma najwiekszy potencjat substytucyjny w elektroenergetyce.

I EEEEEED)
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ROLA GENERACJI GAZOWEJ
W BILANSIE ENERGETYCZNYM




3. Rola generacji gazowej w bilansie energetycznym

Wraz z rozwojem cywilizacji systematycznie rosnie zapotrzebowanie na energie w réznych formach. Dzieje sie tak od
poczatku rewolucji przemystowej w XIX wieku, poprzez okres miedzywojenny i czas po Il wojnie swiatowej. Szczegdlnie
bliski nam okres powojenny to lata nacechowane ogromng dynamika przemian gospodarczych i gruntowna
transformacjg ustrojowg, ktérych rezultatem stato sie ostatecznie przejscie od systemu gospodarki centralnie
planowanej do systemu rynkowego, umozliwiajgcego funkcjonowanie gospodarki na zasadach konkurencji. Zwiezty opis
minionych przemian ma jednak silny zwigzek z procesem globalnego zaspokajania zapotrzebowania na energie, ktérej
pozyskanie powinno nastepowac w sposob neutralny dla klimatu i przyjazny dla srodowiska.

3.1. Inwestycje wykorzystujgce gaz ziemny jako paliwo
w energetyce w wybranych panstwach Unii Europejskiej

Opublikowany przez Global Energy Monitor na poczatku 2020 r. raport w sprawie zaangazowania sie Unii Europejskiej
w proces transformacji energetyki wskazuje, ze kraje cztonkowskie planujg zainwestowaé prawie 120 miliardéw euro
srodkow prywatnych i publicznych w elektrownie gazowe, terminale LNG i rurociaggi gazowe z Rosji, Turkmenistanu
i Izraelal®l. Realizacja inwestycji w naktadach na wskazanym poziomie databy Europie mozliwo$¢ do importowania o 30
procent wiecej gazu ziemnego'®. Zwazywszy, ze coraz wiecej panstw unijnych decyduje sie na odejscie od wegla,
w dalszej czesci rozdziatu przywotano przyktady inwestycji zrealizowanych badz bedacych w planach do realizacji
Z uzyciem gazu ziemnego jako paliwa:

e Elektrownia jgdrowa Gundremmingen, w Bawarii (Niemcy) zostanie zamknieta w roku 2021 i ma zostac¢ zastgpiona
elektrownig gazowg; przesadzajg o tym przede wszystkim dwa czynniki: region chce pozostaé nadal wazng lokalizacjg
w punktu widzenia energetyki oraz to, ze Bawarii zalezy na stabilnosci dostaw energii'®2. Obecnie trwa proces

przetargowy na budowe jednostki'??,

» W Finlandii od 1 maja 2029 roku produkcja energii elektrycznej z wegla bedzie uznana jako dziatalno$¢ nielegalna®®s,
Na poczgtku roku 2020 z wykorzystaniem rurociggu Balticconnector uruchomiono przesyt gazu z magazynu na totwie
do Finlandii i Estonii. Wspdlny finsko-estorisko-totewski rynek gazu jest pierwszym tego typu przedsiewzieciem
w Europie!®,

¢ W Grecji, w zwigzku z planowanym zamknieciem blokéw opalanych weglem brunatnym, Europejski Bank Inwestycyjny
przystapi do wspétfinansowania inwestycji zwigzanych z budowg elektrowni gazowej o mocy 826 MW%. Nowa
jednostka bedzie wykonana w technologii umozliwiajgcej uzyskanie emisji na poziomie 320 g CO,/kWh, co jest zgodne

ze standardem emisji Europejskiego Banku Inwestycyjnego?®.

101 https://www.cire.pl/item,193734,2,0,0,0,0,0,120-mld-euro-na-inwestycje-gazowe-w-europie.html

102 https://www.energetyka24.com/niemcy-elektrownia-gazowa-zastapi-elektrownie-jadrowa

103 https://smoglab.pl/parlament-zdecydowal-ze-od-1-maja-2029-roku-produkcja-pradu-z-wegla-bedzie-w finlandii-nielegalna/
104 https://serwisy.gazetaprawna.pl/energetyka/artykuly/1446785,balticconnector-gazociag-finlandia-estonia-lotwa.html

105 https://www.cire.pl/item,201775,1,0,0,0,0,0,grecka-inwestycja-w-elektrownie-gazowa-z-finansowaniem-ebi.html

106 https://onoze.pl/2020/07/22/grecka-inwestycja-w-elektrownie-gazowa-z-finansowaniem-ebi/
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¢ Energetyka cieplna w Holandii zdominowana jest przez elektrownie gazowe (procentowy udziat energii elektrycznej
wytworzonej ze spalania gazu szacuje sie okoto 50-60 procent)'”’. Spétka energetyczna Nuon nalezaca do koncernu
Vattenfall uruchomita dwie instalacje w rejonie Amsterdamu®®. Elektrownie gazowe Hemweg 9 (0 mocy 440 MW) oraz

Diemen 34 (434 MW) zostaly zaprojektowane i wykonane przez firme Siemens Energy!®®

. W kazdej instalacji
zainstalowane zostaty turbiny gazowe typu SGT5-4000F, turbiny parowe SST5-5000 oraz generatory Agen5-2000H%,
Jak zapewnia spotka Nuon, energia elektryczna produkowana przez bloki gazowe zaspokoi potrzeby ok. miliona

gospodarstw domowych1%,

» Niemiecki Bundestag w lipcu 2020 r. zadecydowat o catkowitym odejéciu od wegla do 2038 r.1%. W tym wzgledzie
ustalono harmonogram zamykania kopali oraz elektrownil®. Firmy energetyczne, np. Uniper, inwestujg w budowe
elektrocieptowni gazowych, ktére sg korzystniejsze pod wzgledem optat emisyjnych. Strategia Unipera znalazta
zastosowanie w elektrowni Gelsenkirchen-Scholven!®, Jest to jedna z najwiekszych tego typu jednostek w Niemczech,
obecnie dysponuje mocg 760 MW, Moc 3406 MW byta uzyskiwana, kiedy spalano olej opatowy oraz wegiel kamienny.
Tak jak kotty weglowe, olej opatowy zostat wykluczony przez wysoka emisyjno$é'®. Pozostate bloki réwniez zostang
zamkniete do 2022 roku®. Z uwagi na wykwalifikowang cze$¢ zatogi oraz korzysci dla okolicznych mieszkafdcéw, zaktad
bedzie kontynuowat dziatalnoéé jako elektrownia gazowa'®,

» W Hiszpanii planowana jest zmiana elektrowni weglowej Abofio 0 mocy 342 MW na elektrownie gazowa'?°. Proces
wymiany kotfa na gazowy ma zosta¢ zakoriczony w ciggu kilku najblizszych lat.

Unijny cel neutralnosci klimatycznej oznacza, ze do roku 2050 paristwa Unii Europejskiej powinny podjgé¢ wszelkie
mozliwe dziatania w celu ograniczenia obecnej emisji gazow, by w efekcie emitowac tyle samo, co pochtaniaé.

3.2. Rbwnowazenie krajowej generacji rozproszonej
(w szczegoblnosci OZE) gazowymi zrédtami energii

Z danych Miedzynarodowej Agencji Energetycznej (IEA — International Energy Agency) wynika, ze w ciggu ostatnich 20
lat $rednie zuzycie energii na osobe na Swiecie wzrosto o 40 proc., przy czym najwiekszy jednostkowy wzrost
odnotowano w Chinach, Indiach i w USA. W krajach Unii Europejskiej wzrost ten byt umiarkowany i wynidst ok. 7 proc.
Z danych Agencji wynika rowniez, ze w perspektywie 2035 r. Swiatowe zapotrzebowanie na energie wzrosnie co najmniej
0 35 proc. w stosunku do 2010 ., przy czym zdecydowana wiekszos¢ tego wzrostu bedzie wynikiem rozwoju gospodarek

Rosji, panistw azjatyckich, Ameryki Srodkowej i Afryki.

Z danych bilansowych opisujgcych swiatowg konsumpcje energii wynika, ze nadal najwazniejszym surowcem
energetycznym jest ropa naftowa, ktéra pokrywa ponad 30 proc. zapotrzebowania na energie pierwotng. Kolejnym
istotnym surowcem energetycznym jest wegiel, ktérego wykorzystywanie budzi wiele kontrowersji z powodu wysokiej
emisyjnosci. Na uwage w tym rankingu zastuguje wysoka pozycja gazu ziemnego — zajmuje on trzecie miejsce z ponad 20-
procentowym udziatem w globalnym bilansie energetycznym. Istotne jest réwniez i to, ze udziat btekitnego paliwa
w zaspokajaniu Swiatowych potrzeb energetycznych lawinowo wzrasta, a wedtug prognoz dtugoterminowych gaz

ziemny, potraktowany jako paliwo przejSciowe, moze wkrdtce zdeklasowac zaréwno wegiel, jak i rope naftowa.

107 Miskiewicz M., ,Europejskie systemy elektroenergetyczne — podstawowe dane poréwnawcze”, 2015
108 https://inzynieria.com/energetyka/wiadomosci/34065,holandia-otwarto-dwie-elektrownie-gazowe

109 https://energia.rp.pl/energetyka-zawodowa/23491-reload-elektrocieplowni-weglowych-w-niemczech
110 https://biznesalert.pl/edp-portugalia-wegiel-dekarbonizacja-produkcja-zielony-wodor-elektrownia-wegiel-energetyka/
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Istotnym elementem polskiego miksu energetycznego jest udziat réznych dostepnych nosnikdw energii i technologii jej
wytwarzania. POki co, w obecnym bilansie energetycznym kraju dominuje wegiel kamienny i brunatny, ktéry stanowi
z prawie 73 proc. aktywéw wytwoérczych w tacznej mocy zainstalowanej w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym
(patrz rysunek 24). Oznacza to, ze wegiel dominuje w polskiej energetyce. Niemniej sytuacja ta ulega stopniowej zmianie
na rzecz technologii Zzrédet odnawialnych oraz niskoemisyjnych. Obecnie rynek paliw gazowych i towarzyszacych im
rozwigzan zdominowany jest przez gaz ziemny oraz infrastrukture do jego przesytu i spalania. W krajowym miksie
energetycznym udziat blokdw gazowych w mocy zainstalowanej jest nadal niewielki (patrz rysunek 24 oraz rozdziat 2).
Jednak dzieki rozwojowi gazowych potaczen miedzysystemowych sieci gazowniczej w kraju tworzy sie obecnie warunki
do jego szerokiego wykorzystania, co z powodzeniem moze zaspokoi¢ cze$¢ potrzeb energetycznych. W tworzonym
polskim modelu transformacji energetycznej paliwo gazowe moze zyskac status paliwa przejSciowego, petniac rolg
regulacyjng i bilansujgcag w generacji/kogeneracji oraz w szczegdlnych przypadkach pracujgc w podstawie Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego. Jednak w przysztosci nalezy spodziewaé sie budowy rynku gazu opartego na
zdekarbonizowanych paliwach, w pozyskaniu ktérych niematy udziat bedzie miato polskie rolnictwo energetyczne.
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Rysunek 24. WZROST MOCY ZAINSTALOWANEJ W KSE W LATACH 1960-2019
Z PODZIALEM NA ZRODEA GENERACJI.
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B Elektrownie zawodowe na weglu kamiennym @ Elektrownie zawodowe na weglu brunatnym

Elektrownie zawodowe gazowe B Elektrownie przemystowe
Elektrownie zawodowe wodne Elektrownie wiatrowe i inne odnawialne
= Elektrownie zawodowe cieplne = QOgobtem kraj

Zrédto: Materiaty PSE S.A.

Dzisiejsze deterministyczne nastawienie spotecznosci panstw wspdlnoty europejskiej i swiata na prowadzenie
modernizacji i transformacji gospodarczej w celu osiggniecia neutralnosci klimatycznej sprawia, ze dotychczasowe
strategie dekarbonizacji wymagajg pilnego wprowadzenia do eksploatacji nowych technologii. Chodzi w szczegdlnosci
o szerokie wykorzystanie odnawialnych zrédet energii wspieranych zrédtami gazowymi. Takie rozwigzania — poza
produkcjg energii elektrycznej — mogg stanowic¢ atrakcyjng rynkowo formute wspétpracy rézinych rozwigzan,

prowadzgc do stabilizacji produkcji energii w czasie'*!

. Obecnie dobowe przebiegi zapotrzebowania na energie
elektryczng w wybranych dniach roku wskazujg na znaczacg roznice miedzy wartosciami minimalnymi
i maksymalnymi. Z zamieszczonych na rysunku 25 danych wynika, ze istniejg w ciggu roku takie przypadki, w ktdrych
roznica kranncowych wartosci wynosi od 4,4 GW do ponad 7,6 GW. W sytuacji, gdy w miksie energetycznym dominujg
konwencjonalne (weglowe) wielkoskalowe zrddta generacji, charakteryzujace sie duzginercjg regulacji w zakresie mocy
dyspozycyjnej blokéw wytwadrczych, utrzymanie elastycznosci pracy takich uktadéw na satysfakcjonujgcym poziomie
jest praktycznie niemozliwe. Wzmocnieniem tego niepozgdanego stanu jest udziat w miksie energetycznym
technologii odnawialnych zrédet energii (OZE) opartych na energii wiatru i storica. Technologie te, cho¢ nalezg do
rozwigzan proekologicznych, charakteryzujg sie duzg niestabilnoscia i zastosowanie ich w systemie
elektroenergetycznym bez wsparcia instalacji kompensujgcych ich niepewnos¢ stanowi ogromne wyzwanie dla
procesu bilansowania i stabilnosci energetycznej kraju.

111 Wiecej na ten temat w: T. Chmielniak, S. Lepszy, Mozliwosci rozwoju energetyki gazowej, ,\Wiadomosci Naftowe i Gazowe”, Nr 8
(238)/2018; P. Pikus, A. Korda-Burza, A. Szurlej, Transformacja krajowego rynku gazu ziemnego — aspekty strukturalne i regulacyjne,
,Rynek Energii”, Nr 4 (149)/2020; M. Ruszel, Ocena bezpieczeristwa dostaw gazu ziemnego do Polski — stan obecny i perspektywa do
2025 r., ,Energy Policy Journal”, Tom 20, Zeszyt 1, 2017 r.
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Rysunek 25. PRZEBIEGI ZAPOTRZEBOWANIA W DNIACH MINIMALNEGO | MAKSYMALNEGO
KRAJOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC W 2019 ROKU.
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Zrédto: Materiaty PSE S.A.

Stabilnos¢ energetyczna kraju w rozumieniu zachowania bezpieczenstwa energetycznego i poprawnej pracy KSE jest
W znaczgcym stopniu uzalezniona od zrédet odnawialnych. Produkowana przez te zrddta energia elektryczna —w mysl
obecnie obowigzujgcych regulacji prawnych — ma pierwszenstwo we wprowadzaniu jej do systemu. Skutkuje to
zazwyczaj ograniczeniem rzeczywistego czasu pracy blokow weglowych, ktére ze wzgledu na ich funkcje w systemie —
sg to jednostki centralnie dysponowane, stanowigce podstawe generacji — muszg pozostaé w gotowosci do podjecia
pracy podczas zastoju zrodet odnawialnych. W stanach gotowosci bloki te generujg wysokie koszty utrzymania. Do
zmiany tej sytuacji dazy rynek mocy. Jednym z oczekiwanych rezultatéw tej regulacji jest wtasnie inwestowanie
w nowe jednostki wytwodrcze, w tym w elektrownie gazowe.

W tej sytuacji upowszechnienie energetyki gazowej i wykorzystanie jej walorow w osigganiu celdow ekologicznych
i wspomagania stabilizacji systemu energetycznego, moze przynies¢ pozadany skutek. Wprowadzenie nowych
uktadéw gazowych do systemu wytwarzania energii ma co najmniej kilka istotnych zalet''2. Paliwo gazowe w procesie
spalania emituje dwukrotnie mniej dwutlenku wegla niz spalanie wegla w dostepnych technologiach weglowych (o czym
byta mowa w rozdziale 2). Zatem wysokosprawne technologie gazowe zyskujg znaczng przewage ekologiczng nad
technologiami weglowymi. Autonomiczne instalacje gazowe o duzej elastycznosci cieplnej mogg odgrywac istotnarole
w kompensacji niestabilnosci wytwarzania energii za pomocg OZE (energetyka wiatrowa, fotowoltaiczna, mate zrédta
biogazowe), w szczegdlnosci w szczycie oraz dolinie dobowego zapotrzebowania na energie elektryczng. Zaletg
nowoczesnych rozwigzan elektrowni inteligentnych budowanych w formie zespotéw ttokowych silnikéw gazowych jest
osiggniecie zaréwno szybkiego rozruchu maszyn (osiggniecie petnej mocy w ciggu pieciu minut od wydania polecenia
rozruchu) jak i réwnie szybkiego zrzutu mocy (catkowite zatrzymanie maszyny po ok. 2,5 minutach od chwili wydania
polecenia). Stad, implementacja wspotpracy urzadzen OZE z inteligentng generacjg gazowa, na przyktad w strukturze
hybrydowej, moze stanowi¢ rozwigzanie problemu niestabilnosci zrodet odnawialnych, tym samym poprawiajac
efektywnos¢ ekonomiczng tego typu uktadow.

112 Wiecej na ten temat w: J Klimstra, M. Hotakainen, Smart Power Generation, Avain Publishers, Helsinki 2012 r.; PGNiG, W kierunku energii
przysztosci. Raport: Innowacje w sektorze gazu, paliw i energii, 2019 r.; Nowa strategia rynku gazu i jej uwarunkowania, ,Biuletyn DISE”,
Wroctaw 2016 r.
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Analizujac gtéwnie aktualny krajowy miks energetyczny (z dominujagcym udziatem wielkoskalowej konwencjonalnej
generacji) w ujeciu wymaganego zaspokojenia zapotrzebowania na energie elektryczng, istniejgce w kraju moce
wytwdrcze oraz dynamicznie przyrastajgca moc zrédet odnawialnych w systemie elektroenergetycznym mozna uznaé,
ze w najblizszych dwéch-trzech dekadach dostepne niskoemisyjne technologie generacji gazowej mogg odegrac
znaczacg role w procesie krajowej transformacji energetycznej, a gaz moze zyskac status paliwa przejsciowego, petnigc
role regulacyjng i bilansujacg w generacji czy kogeneracji. Wymaga to jednak znaczacego inwestycyjnego otwarcia
gospodarki wytwdrczej na wysokosprawne technologie gazowe.

Liczba elektrowni weglowych w Polsce bedzie sie stopniowo zmniejsza¢. W wielu analizach ekonomicznych powstajgca
luka wytworcza jest zapetniana w duzej czesci zrodtami gazowymi. Dzieki swoim mozliwosciom regulacyjnym sg one
postrzegane jako gwarant niezawodnosci pracy systemu elektroenergetycznego. Zaletg zrdodet gazowych jest duza
elastycznosé pracy i mozliwosé szybkiej zmiany mocy oddawanej do sieci (ponizej 2% Pn /min), np. blok gazowo-parowy
w Ptocku pozwala na zmiane mocy 35 MW/min.

Z przeprowadzonych aukcji gtéwnych rynku mocy na lata dostaw 2021-2024 wynika, ze wsréd nowych, dopiero
planowanych zrédet wytwérczych 17-letnie, premiowe kontrakty mocowe uzyskaty dwa planowane przez PGE bloki
gazowe po 700 MW w elektrowni Dolna Odra oraz elektrownia gazowa w zespole Patnéw-Adamoéw-Konin
z obowigzkiem mocowym 40 MW.

Dokumenty planistyczne PSE (tabela 6) wskazuja'??, ze niezaleznie od scenariusza rozwoju struktury mocy wytwdrczych

w KSE do 2030 roku przewiduje sie 4,5 GW mocy z elektrowni gazowo-parowych oraz 2,4 GW z elektrocieptowni
spalajgcych gaz ziemny. Plany zaktadajg, ze do 2030 roku powstang nowe bloki gazowe w osmiu lokalizacjach
(tabela 6). Ze wzgledu na uwarunkowania ekonomiczne zwigzane m.in. z cenami gazu oraz zmiany w systemach
wsparcia poszczegélnych rodzajow zrodet w przysztosci (np. kogeneracji) inwestorzy mogg zawieszac decyzje o budowie
nowych zrédet, przesuwac je lub zrezygnowac z realizacji projektow.

Tabela 6. POTENCJALNE LOKALIZACJE NOWYCH BLOKOW GAZOWYCH WEDLUG PSE DO 2030 ROKU
(Z WYDANYMI WARUNKAMI PRZYLACZENIA DO KSE).

Potencjalne lokalizacje Inwestor
nowych blokéw
gazowych
Gdarisk
blok gazowo-parowy 456 Energa Wytwarzanie na poczatku 2020 roku rozpoczeta proces
- Energa Wytwarzanie rozpoznania rynku. Obie inwestycje wymienione s3 w zestawieniu
Grudziadz 450-750 zadar inwestycyjnych w PSE w okresie 2021-2030.
blok gazowo-parowy
PGE Gornictwo Na poczatku 2029 rgku zostca’( wybrany V\{Ykonawlca budowy pod
Dolna Odra . klucz. Uruchomienie blokéw ma nastapi¢ do korica 2023 roku.
. 2x700 i Energetyka .
bloki gazowo-parowe . Inwestycja uzyskata kontrakty mocowe na dostawe mocy od roku
konwencjonalna
2024 (17 lat).
Adamow, Inwestycja uzyskata kontrakt mocowy na dostawe mocy od roku
400-600 ZE PAK
blok gazowy 2024 (17 lat) z obowigzkiem mocowym 40 MW.
Skawina (Krakéw), 200 CEZ Inwestycja wymieniona jest w zestawieniu zadan inwestycyjnych
blok gazowy w PSE w okresie 2021-2030.

Projekt zostat zawieszony w 2016 roku ze wzgledu na brak
520 Tauron optacalnosci. Inwestycja wymieniona jest w zestawieniu zdan
inwestycyjnych w PSE w okresie 2021-2030.

tagisza
blok gazowo-parowy

Siechnice 180 PGE/Kogeneracja SA 2023 (planowane)

Zeran 650 GK PGNiG 2021 (planowane)

Zrédto: PSE

Blok C elektrowni Ostroteka (700 MW, inwestor Enea-Energa) brat udziat w aukcjach rynku mocy (obowigzek mocowy
petniony od 2023 roku), lecz dla tej inwestycji nie wydano jeszcze warunkéw przytgczenia. Uruchomienie bloku
planowane jest na 2025 roku. Gaz jest paliwem kopalnym, emisyjnym oraz w duzym stopniu importowanym, dlatego
perspektywy jego wykorzystania w Polsce sg ograniczone. Mimo oczekiwanego wzrostu znaczenia tego paliwa,
z pewnoscig nie bedzie ono jedynym sposobem na zastgpienie jednostek weglowych w systemie
elektroenergetycznym. Ponadto trzeba pamieta¢ o potrzebie wykorzystania gazu w szeroko rozumianym
cieptownictwie.

113 pSE SA, Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2021-2030,
Konstancin-Jeziorna 2020.
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3.3. Gazowe zrodta energii w energetyce zawodowej i w przemysle

Nowy model gtebokiej transformacji gospodarki zachowujacy réznej wagi kompromisy miedzy celami gospodarczymi,
Srodowiskowymi i spotecznymi jest obecnie gteboko osadzony na procesie dekarbonizacji. W szczegdlnosci sprzyja
temu biezaca wizja osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 roku, szeroko opisana w rozdziale pierwszym
Zwiekszona w odpowiedzialny sposéb redukcja emisji gazéw cieplarnianych wymaga jednak konfrontacji
konwencjonalnej energetyki wielkoskalowej z wielkoskalowa energetyka jgdrowg, energetyka rozproszong w formie
lokalnych jednostek kogeneracyjnych, duzymi Zrédtami odnawialnymi (o mocy powyzej 50 MW), energetyka
prosumencka (szczegdlnie atrakcyjng w formie instalacji hybrydowych: mikrowiatrak + ogniwa fotowoltaiczne +
zasobnik energii elektrycznej) oraz energetykg gazowa — w okresie przejsciowym bazujgca gtéwnie na gazie ziemnym,
lecz stopniowo wspomagang przez energetyke wodorowa.

Z punktu widzenia potrzeb systemowych, zapotrzebowanie na nowe proekologiczne instalacje wytwodrcze,
gwarantujgce osiggniecie neutralnosci klimatycznej do roku 2050 mozna oszacowac na poziomie kilkudziesieciu
gigawatow. W scenariusz wprowadzenia do polskiego sektora wytwarzania energii elektrycznej technologii
niskoemisyjnych skutecznie wpisujg sie technologie gazowe. Sporzadzona przez krajowego Operatora Systemu
Przesytowego na potrzeby planu rozwoju sieci przesytowych na lata 2021-2030 analiza spodziewanej struktury
wytwarzania energii elektrycznej wykazata mozliwy istotny wzrost liczby tych jednostek. Niewatpliwe zalety generacji
gazowej, jak krotki czas budowy i rozruchu, duza szybkos$é zmiany obcigzenia, mozliwosé rozruchu bez zasilania
zewnetrznego, czy tatwe dopasowanie mocy do potrzeb, sprawiajg, ze zainteresowanie tg technologig wzrasta
w szybkim tempie.

Dla przyktadu opracowany przez Operatora Systemu Przesytowego mozliwy scenariusz wsparcia podsektora
wytworczego zrodtami opalnymi gazem ziemnym wskazuje na mozliwos¢ lokalizacji w kraju szesciu jednostek
gazowych o mocy od 500 do 700 MWe do 2030 roku, co pozwolitoby osiggng¢ moc zainstalowang na poziomie
3-4,2 GWe. Oczywiscie osiggniecie takiego poziomu nowej generacji w krajowym systemie elektroenergetycznym we
wskazanym horyzoncie czasu i w latach nastepnych zalezy od mozliwosci uzyskania warunkéw przytaczenia oraz
zawarciem umoéw o przytgczenie do sieci elektroenergetycznej, mozliwosci wykorzystania miejsc przytgczenia po
wycofaniu z eksploatacji istniejgcych jednostek wytworczych opalanych weglem, planowanych do likwidacji
w perspektywie po 2030 r. oraz od rozwoju infrastruktury sieciowej, do ktdrej bedzie nastepowato przytgczanie blokdéw
gazowych. Faktyczna lokalizacja Zzrédet gazowych bedzie takze uzalezniona od okreslonych przez operatorow
sieciowych potrzeb koordynacji i optymalizacji rozwoju systemdéw przesytowego i dystrybucyjnego

— znaczyco uzaleznionych od tworzacego sie lokalnie potencjatu niestabilnej (produkcyjnie) generacji OZE.
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Rysunek 26. POTENCJALNE LOKALIZACJE NOWYCH JEDNOSTEK WYTWORCZYCH OPALANYCH GAZEM
ZIEMNYM W PERSPEKTYWIE 2040 R.*
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*Mapa w zaden sposéb nie wyklucza i nie dyskryminuje innych lokalizacji i technologii, ktére moga ubiegac sie
o przytagczenie na zasadach ogdélnych zaréwno do sieci elektroenergetycznej jak i sieci gazowe;j.

Potencjalne lokalizacje w okresie 2030-2040
‘ Lokalizacje dla roku 2030 pokrywajace sie z potencjalnymi lokalizacjami bedgcymi w obszarze analiz GAZ-System S.A.

‘ Lokalizacje dla roku 2040 pokrywajace sie z potencjalnymi lokalizacjami bedgcymi w obszarze analiz GAZ-System S.A.

Zrédto: PSA S.A., Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczna na lata 2021-2030;
opracowanie PSE S.A.
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WNIOSKI

e Jednym z istotnych czynnikéw urzeczywistnienia terminu osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 r. w Polsce
jest wdrozenie nowych innowacyjnych technologii generacji energii elektrycznej opartych na Zrédtach
odnawialnych, autonomicznych uktadach spetniajgcych miedzy innymi role regulacyjng oraz na magazynach energii.
Role autonomicznych uktadéw generacji z powodzeniem spetnia¢ moga wysokosprawne technologie gazowe.
Zastosowanie takich technologii z powodzeniem wptynie takze na poprawe efektywnosci energetycznej. Mozna
stwierdzi¢, ze wprowadzenie technologii gazowych do polskiej energetyki jest pilng koniecznoscia.

¢ Instalacja znaczacej mocy w zrddtach odnawialnych o charakterystycznej dla nich niestabilnej pracy (farmy
wiatrowe, Zrédta fotowoltaiczne) wymaga pozyskania zdolnych do dynamicznych reakcji jednostek wytwérczych.
Wymaganiu temu mogg sprostac zrodta gazowe, w szczegdlnosci budowane w formie zespotéw pradotwdrczych
sekwencyjnie wtgczanych i wytaczanych i szybko reagujacych na zmiane obcigzenia.

W ostatniej dekadzie Swiatowe i krajowe statystyki wykazujg wzrost zainteresowania podmiotéw energetycznych
rozwojem energetyki gazowej. Wysoka efektywnos¢ wykorzystania gazu jako paliwa sprawia, ze technologie gazowe
charakteryzujg sie niskimi wskaznikami emisji dwutlenku wegla na jednostke produkowanej energii elektryczne;j.

114 _ jest réwniez to, ze gaz ziemny spala sie bez

Nie bez znaczenia — w szczegdlnosci dla srodowiska naturalnego
powstawania dymu oraz sadzy, a dostepne obecnie urzadzenia i technologie generacji gazowej charakteryzuja sie
wysoka efektywnoscig w szerokim zakresie mocy. Zatem te i wiele innych zalet wynikajacych z uzytkowania gazu
ziemnego w celu generacji energii elektrycznej majg zazwyczaj znaczgcy wptyw na wynik ekonomiczny prowadzonej

dziatalnosci wytwdrczej'4.

114 https://www.psgaz.pl/zalety-gazu-ziemnego
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4. Przewagi konkurencyjne gazu ziemnego jako paliwa dla
elektroenergetyki

Bezposrednig konsekwencjg polskiej wersji transformacji energetycznej bedzie zwiekszony popyt na gaz ziemny
traktowany jako paliwo pomostowe. Niestety nie bedzie on mdgt by¢ zaspokajany przez wzrastajaca produkcje ze zt6z
krajowych, co wskazano w rozdziale pierwszym. W takiej sytuacji kwestia fundamentalng bedzie zachowanie
biezacego i perspektywicznego dostepu do gazu oraz uzyskanie konkurencyjnych warunkéw jego zakupu na rynku
globalnym. Na polski rynek w stopniu wiekszym niz dotychczas wptywac beda swiatowe trendy w zakresie podazy
i popytu oraz dynamika cen. Kluczowga sprawg staje sie wiec informacja na temat stanu zasobdw gazu ziemnego, ich

rozmieszczenia na $wiecie oraz podazy generowanej przez gtéwnych producentéw i eksporteréw tego surowca.

Waznym czynnikiem, ktory takie wptywa na warunki ekonomiczne wykorzystywania paliwa gazowego
w elektroenergetyce, s obecne i przyszte trendy cenowe zachodzgce na rynku uprawnien do emisji dwutlenku wegla.
W tym przypadku rozwdj sytuacji nie bedzie zalezat jedynie od mechanizmdw rynkowych, ale takze od narastajacej
presji politycznej Unii Europejskiej na zwiekszanie tempa redukcji emisji gazow cieplarnianych. W konsekwencji na
dynamike oraz ewentualny wzrost cen uprawnien do emisji CO, wptywaé bedzie sktonnos¢ UE do uzywania
instrumentéw administracyjno-regulacyjnych wobec ETS. W Europejskim Zielonym tadzie znajduje sie zapowiedz
przeprowadzenia przez Komisje przegladu ,(...) wszystkich znaczacych instrumentdw polityki zwigzanych z klimatem
i w razie potrzeby, [Komisja] zaproponuje ich zmiany”. Przeglagdem tym ma zosta¢ objety takze system handlu
uprawnieniami do emisji (ETS)™°*,

4.1. Analiza dynamiki cen gazu, czynnikéw cenotwoérczych
oraz dostepnosci gazu na rynku swiatowym

Poziom i dynamika hurtowych cen paliwa gazowego zalezy od nastepujacych czynnikéw:

Tabela 7. CZYNNIKI, OD KTORYCH ZALEZY POZIOM | DYNAMIKA HURTOWYCH CEN PALIWA GAZOWEGO.

Po stronie podazowej Po stronie popytowej

o wielkos$¢ produkc;ji e warunki klimatyczno-pogodowe
e zréznicowanie ofert handlowych ® poziom wzrostu gospodarczego
e dostep do infrastruktury transportowej e dostepnos¢ i ceny paliw alternatywnych

e zdarzenia incydentalne

Zrédto: Opracowanie wiasne.

115 Komisja Europejska, KOMUNIKAT KOMISJI DO ..., op. cit., s.5.

116 Przypadek bezposredniej ingerencji KE w ETS miat miejsce w lutym 2014. Podjete przez Komisje dziatania polegajace na wprowadzenie
odpowiednich zmian w regulacjach dotyczacych funkcjonowania rynku pierwotnego. W ich efekcie w okresie lat 2014 — 2015 zredukowano tacznie
0900 mIn wolumen pozwolen na emisje przeznaczonych na handlu w ramach systemu ETS.
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a. Czynniki po stronie podazowej
Wielko$¢ produkcji

Ze wzgledu na zwiekszajacy sie udziat importu w zaopatrzeniu polskiego rynku coraz wieksze znaczenie bedzie miata
kwestia dostepnosci gazu na rynku miedzynarodowym zalezna od dynamiki i poziomu jego produkcji. Wydobycie
krajowe jest i nadal bedzie jedynie uzupetnieniem dla dostaw pochodzacych z zagranicy. Wydobycie ze 26z krajowych,
jak zaznaczono juz w rozdziale pierwszym, jest prowadzone przez podmioty kontrolowane przez Skarb Panstwa

i w perspektywie 2024 r. nie przekroczy 4 mld m3 gazu rocznie.

W 2019 r. taczna produkcja gazu ziemnego na $wiecie wyniosta 3 989,3 mld m3 i byta wieksza od produkg;ji
z 2018 r. 0 132 mld m3 (3,4 proc.). Najwiekszym producentem gazu i jednoczenie podmiotem odpowiedzialnym
za prawie dwie trzecie tego wzrostu (85 mld m3) byty Stany Zjednoczone. Na drugim miejscu znalazta sie ponownie
Federacja Rosyjska, a na trzecim Iran. Tabela 8 przedstawia dziesieciu najwiekszych swiatowych producentéw gazu
ziemnego w latach 2018-2019.

Tabela 8. LISTA 10 NAJWIEKSZYCH PRODUCENTOW GAZU ZIEMNEGO NA SWIECIE W LATACH 2018-2019.

Panstwo Produkcja w 2018 r. Produkcja w 2019 r. Zmiana w %

w mld m? w mld m?

USA 835,9 920,9 10,2
Federacja Ros. 669,0 679,0 1,5
Iran 238,3 244,2 2,4
Katar 176,5 178,1 0,9
Chiny 161,5 177,6 9,9
Kanada 179,0 173,1 -3,3
Australia 130,1 153,5 18,0
Norwegia 121,3 114,4 -5,7
Arabia Saudyjska 112,1 113,6 1,4
Algieria 93,8 86,2 -8,1

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BP.

W ocenie Miedzynarodowej Agencji Energii, w latach 2021-2025 globalny trend wzrostu produkcji gazu powinien
zostaé utrzymany. Rosngca podaz pochodzi¢ bedzie przede wszystkim ze Standw Zjednoczonych, ktére rozwinety na
szerokg skale wydobycie surowca ze zt6z niekonwencjonalnych. Kolejnym zrédtem dostaw gazu bedzie region Bliskiego
Wschodu, w ktorym obecny jest aktualny lider sprzedazy LNG, czyli Katar oraz Arabia Saudyjska, Irak, Iran oraz Izrael.
Wymienione panstwa w najblizszych latach realizowaé¢ majg nowe projekty wydobywcze, ktére wniosg dodatkowe

wolumeny gazu na rynek?’.

17 |EA. Gas 2020, s. 43, https://webstore.iea.org/download/direct/3005
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Rysunek 27. GLOBALNA PODAZ GAZU ZIEMNEGO DO 2025 R. Z UWZGLEDNIENIEM REGIONALNEJ

STRUKTURY PRODUKCJI.
Globalne dostawy gazu ziemnego ze wzgledu na region, lata 2005-25
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IEA 2020. All rights reserved
Zrédto: IEA. Gas 2020, . 44.

Zwiekszeniu podazy sprzyja¢ powinny najnowsze odkrycia zt6z gazu ziemnego, ktdrych eksploatacja powinna
powiekszy¢ wolumen surowca trafiajgcy na rynek $wiatowy. Ponizej umieszczona mapa (Rysunek 28), ukazuje
geograficzne rozmieszczenie nowo odkrytych ztdz, ktére rozproszone sg w réznych zakatkach globu, m.in. we
wschodniej czeéci Morza Srédziemnego, na szelfie Oceanu Lodowatego, w granicach Rosji czy w Azji Potudniowo
- Wschodnie;j.

W geograficznej bliskosci rynkdw europejskich znajduje sie m.in. oszacowane na ok 600 mld m® gazu podmorskie ztoze
,Lewiatan”, potozone 130 km na zachéd od Hajfy w Izraelu. Komercyjna eksploatacja izraelskich zasobdw rozpoczeta sie
w 2019 r., a pozyskiwany gaz jest na razie dostarczany na rynek krajowy, ktéry nie bedzie w stanie przyjac catej
mozliwej produkcji. Jedng z rozwazanych przez lzrael opcji eksportowych jest budowa rurociggu po dnie Morza
Srédziemnego, ktory poprzez Cypr dalej przechodzitby do wysp Grecji i potudniowych Wtoch. Aktualnie projekt nie jest
podejmowany ze wzgledu na utrzymujace sie niskie ceny gazu na rynkach europejskich, ktére podwazajg jego

rentownos¢e,

Kolejne miejsce znajdujgce sie blisko europejskich rynkéw gazu, w ktérym odkryto duze ztoze gazu ziemnego, jest
potnocna czesé brytyjskiej strefy Morza Pétnocnego. W 2019 r. odkryto w rejonie ztoze o szacowanej wielkosci 250 min
boe. Zasoby znajdujg sie blisko funkcjonujacej infrastruktury rurociggowej, dzieki ktérej gaz bedzie mogt szybko trafi¢
do europejskich odbiorcow*°.

W sierpniu 2020 r. wiadze tureckie ogtosity natomiast odkrycie ,najwiekszego” ztoza gazu ziemnego pod dnem Morza
Czarnego. Jego wielko$¢ oszacowano na 320 mld m3. Ewentualne uruchomienie wydobycia z tego ztoza z pewnoscig

ograniczy potrzeby importowe Turcji, ktéra jest jednym z najwiekszych odbiorcow gazu z Rosji i Azerbejdzanu®.

18 D, Czyzewski, Btekitny Lewiatan problemem Izraela. Tel Awiw nie wie, co robic¢ z gazem, 20.02.2020 r., https://www.energetyka24.com/
blekitny-lewiatan-problemem-izraela-tel-awiw-nie-wie-co-robic-z-gazem-komentarz

119 B, Felix, S. Nasralla, Oil major Total makes gas discovery at North Sea Glengorm prospect, 01.01.2019 r., https://www.reuters.com/article/
us-total-oil-exploration-id

120 A, Cohen, Turkey Finds Enormous Gas Field In The Black Sea — But Tricky Process Ahead,

18.092020 r., https://www.forbes.com/sites/arielcohen/2020/09/18/turkeys-new-natural-gas-find-in-the-black-sea-exciting-but-tricky-
-process-ahead/
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Rysunek 28. NAJWAZNIEJSZE ODKRYCIA ZtOZ GAZU ZIEMNEGO NA SWIECIE W 2019 R.
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rce: BloombergNEF, press releases.

Zrédto: IGU, Global Gas Report 2020, s. 23.

@ Okrycia 6z gazu

@ Kondensat gazu ziemnego

Jednak gtéwnym motorem wzrastajacej podazy ma pozosta¢ w najblizszych latach Ameryka Poétnocna, na czele ze

Stanami Zjednoczonymi. To dzieki uruchomieniu na szeroky skale wydobycia gazu ze zt6z niekonwencjonalnych,

amerykanscy producenci osiggneli nadwyzke towaru, ktérg mogli lokowa¢ na rynkach miedzynarodowych

przyczyniajgc sie do spadku cen na globalnym rynku. Oczywiscie rosngca podaz przyczynifa sie w pierwszej kolejnosci

do zmniejszenia ceny na rynku amerykanskim, a w konsekwencji zwiekszenia jego udziatu w produkcji energii

elektrycznej w USA do poziomu 38 proc. w 2019 r. Gaz ziemny ma obecnie najwiekszy udziat w strukturze produkgc;ji

energii elektrycznej w Stanach Zjednoczonych'?,

21 E|A, https://www.eia.gov/energyexplained/natural-gas/factors-affecting-natural-gas-prices.php
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Rysunek 29. POROWNANIE DYNAMIKI PRODUKCJI GAZU ZIEMNEGO W USA Z DYNAMIKA CEN
W LATACH 2005-2019.

Miesieczne wydobycie gazu ziemnego oraz Srednia cena w USA w latach 2005-2019

wydobycie w stopach szesciennych cena w dolarach za tysigc stop szeSciennych
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Note: Citygate is a point or measuring station at which a natural gas distribution utility receives gas from a
6 pipeline company or transmission system.
€1a’ Source: U.S. Energy Information Administration, Natural Gas Monthly, July 2020

Zrédto: EIA, https://www.eia.gov/energyexplained/natural-gas/factors-affecting-natural-gas-prices.php

Zagrozeniem dla realizacji scenariusza przewidujgcego globalny wzrost podazy gazu ziemnego do roku 2025 mogg by¢
utrzymujace sie w kolejnych latach niskie ceny gazu. Jesli bedg zbyt niskie, moze to doprowadzi¢ do utraty rentownosci
przez niektére przedsiewziecia wydobywcze, a w konsekwencji spowodowac redukcje produkcji i korekte trendu

wzrostowego'?%.

Podsumowujac te cze$¢ analizy nalezy stwierdzi¢, ze wielce prawdopodobne utrzymywanie sie globalnej nadwyzki
podazy gazu nad popytem na ten surowiec, utrzymywac bedzie presje rynkowa hamujaca wzrosty jego ceny. Swiadczg
o tym dane historyczne za 2019 r., w ktérym wzrastajgcej podazy nie towarzyszyt odpowiedni wzrost popytu. Wedtug
danych International Gas Union (IGU), w 2019 r. ceny gazu notowane w gtéwnych centrach handlu swiatowego (huby
gazowe) spadty o 37 proc.’®Ponizsza grafika ukazuje dynamike cen gazu w kontraktach terminowych zawieranych
w okresie lat 2018-2019 w najwazniejszych centrach handlu: Henry Hub (Ameryka Pétnocna/USA), TTF
(Europa/Holandia) oraz JKM (Azja/Daleki Wschéd - Japonia, Korea Potudniowa). Z przedstawianych wykreséw wytania
sie obraz spadajgcych cen gazu we wszystkich osrodkach od przetomu wrzesnia-pazdziernika 2018 r. Jednoczesnie

widoczne jest oderwanie Sciezek cenowych gazu od dynamiki cen ropy naftowej na rynku miedzynarodowym.

122 |EA. Gas 2020, s. 43, https://webstore.iea.org/download/direct/3005.
123 |GU, Global Gas Report 2020, s. 10.
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Rysunek 30. DYNAMIKA GLOBALNYCH CEN GAZU W KONTRAKTACH TERMINOWYCH W LATACH 2018-2019.
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Source: ICE, CME - via Bloomberg Terminal.

Zrédto: IGU, Global Gas Report 2020, s. 17

Zréinicowanie ofert handlowych

W globalnym handlu gazem coraz wieksze znaczenie odgrywa gaz skroplony, ktérego dtugodystansowy transport
potaczyt odseparowane od siebie w poprzednich dekadach regiony i kontynenty. W tym segmencie rynku od kilku
lat narasta konkurencja pomiedzy kilkoma producentami z réznych regionéw globu: Katarem, Australig, Stanami
Zjednoczonymi i Rosja. Najwiekszy wzrost podazy LNG w 2019 r. wygenerowaty Stany Zjednoczone (19 mld m?3) oraz
Rosja (14 mld m3). Producenci z tych krajow konkurujg miedzy sobg na tych samych rynkach, przy czym coraz wiecej
dostaw kierowanych byto do Europy. W 2019 r. import LNG do Europy (+49 mld m3) wzrést o ponad dwie trzecie
w poréwnaniu do roku poprzedniego. USA staty sie trzecim, po Katarze i Nigerii, najwiekszym dostawcy gazu
skroplonego do Europy. W styczniu 2019 r. 32 proc. amerykanskiego eksportu LNG trafito do odbiorcow z UE™.
Amerykanscy dostawcy gazu wchodzgc coraz mocniej na rynek europejski muszg konkurowac z dotychczasowym
gtéwnym dostawcg gazu skroplonego, czyli Katarem. Amerykanski gaz musi takze walczy¢ o rynki z rosyjskim
surowcem dostarczanym rurociggami. Federacja Rosyjska stara sie natomiast od kilku lat zaistnie¢ na rynku
miedzynarodowym jako dostawca gazu skroplonego. Europejskim klientom dedykowano Terminal Yamal LNG, ktory
zostat uruchomiony w grudniu 2017 r. przez spotke Novatek. Bezposrednim zapleczem produkcyjnym terminala jest
pole gazowe o rocznej zdolnosci wydobywczej ok 27 mld m3 %, Szczegdlnie Unia Europejska stata sie atrakcyjnym
celem dla wymienionych wyzej eksporterow, ze wzgledu na geograficzng bliskos¢, w poréwnaniu do rynku
wschodnioazjatyckiego (Japonia, Korea Potudniowa, Chiny) oraz posiadang infrastrukture importowg w postaci 29

terminali LNG o tacznej technicznej zdolnosci regazyfikacynej na poziomie ok. 224 mld m® rocznie!?,

124 NG in Europe: Current Trends, the European LNG Landscape and Country Focus, September 16, 2019,
https://www.natlawreview.com/article/Ing-europe-current-trends-european-Ing-landscape-and-country-focus
125 NVATEK, YAMAL LNG is an integrated project for natural gas production, liquefaction and marketing,
http://www.novatek.ru/en/business/yamal-Ing/

126 Gas Infrastructure Europehttps, www.gie.eu
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Tabela 9. LISTA DZIESIECIU NAJWIEKSZYCH EKSPORTEROW LNG NA SWIECIE.

Panstwo Wielkos¢ eksportu w 2018 Wielkos¢ eksportu w 2019 VANIE ERA

w mld m3 w mld m3

Katar 104,9 107,1 2,0
Australia 91,8 104,7 14,0
USA 28,6 47,5 66,3
Rosja 24,9 39,4 57,9
Malezja 33,0 35,1 6,5
Nigeria 27,9 28,8 3,3
Trinidad i Tobago 16,6 17,0 2,6
Algieria 13,1 16,6 26,4
Indonezja 20,8 16,5 -20,8
Oman 13,6 14,1 3,6

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych BP.

Dzieki zdywersyfikowanej infrastrukturze transportowej (opisanej w rozdziale pierwszym) polscy importerzy
zyskujg dostep do wielu ofert sprzedazy gazu pochodzacych od producentéw z réznych regiondw $wiata: Zatoki
Perskiej, Ameryki Potnocnej, basenu Morza Pétnocnego i Norweskiego czy Afryki Zachodniej. W konsekwencji
uruchomienia w 2016 r. Terminala LNG w Swinoujéciu, pojawita sie mozliwo$¢ komponowania optymalnego portfela
kontraktéw obejmujacego terminowe i spotowe. To jakosciowa zmiana wobec przyjetego w latach 90. XX w. modelu
opartego na jednym kontrakcie dtugoterminowym realizowanym przez jednego dostawce, czyli Gazprom, w oparciu

o jeden kierunek dostaw i przy wykorzystaniu jedynie transportu przesytowego.
Dostep do infrastruktury transportowe;j

Dostep do infrastruktury transportowej umozliwiajgcej pozyskiwanie gazu od wielu dostawcow i wielu kierunkow jest
kluczowym warunkiem nie tylko dla zachowania bezpieczenstwa rynku w zakresie dostepnosci paliwa, ale takze
uzyskania korzystnych warunkéw ekonomicznych jego zakupu. Szanse na pozyskanie atrakcyjnych cenowo ofert oraz

dogodnych warunkéw realizacji dostawy stwarza przede wszystkim wspomniany wyzej rynek gazu skroplonego.

Dzieki realizacji opisanej w rozdziale pierwszym strategii w zakresie budowy infrastruktury transportowej, Polska
uzyska duze mozliwosci techniczne sprowadzania gazu od rdzinych dostawcéw na konkurencyjnych zasadach.
Jednoczesnie poprzez ukonczenie projektow w postaci polsko-litewskiego rurociggu GIPL zyska petniejszy dostep do
terminala FSRU w Ktajpedzie (obecnie transport gazu z tego kierunku realizowany jest przy wykorzystaniu cystern
w transporcie samochodowym) oraz pozostatych rynkéw panstw battyckich: totwy, Estonii i Finlandii, ktore sg z sobg
infrastrukturalnie potgczone. Natomiast na kierunku potudniowym, dzieki uruchomieniu rurociggu ze Stowacjg i za
posrednictwem systemu przesytowego Wegier i Chorwacji, bedzie mozliwy dostep do gazu dostarczanego za pomocg
terminala FSRU na adriatyckiej wyspie Krk*¥.

127 Operatorem terminala ptywajgcego na wyspie Krk jest spdtka LNG Hrvatska d. 0.0. Terminal dysponuje przepustowoscia techniczng
na poziomie 2,6 mld m3. Planowane komercyjne uruchomienie obiektu ma nastapi¢ w 2021 r., https://Ing.hr/en/about-the-terminal
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Reasumujac, w oparciu o dziatajaca (Terminal LNG w Swinoujsciu) i budowang jeszcze infrastrukture transportowa
(Brama Pétnocna, interkonektory) mozliwe bedzie rozwiniecie konkurencji w zakresie importu gazu i wydobycia
krajowego. Budowie konkurencyjnego rynku gazu w skali regionalnej stuzy¢ ma natomiast projekt strategiczny

w postaci utworzenia w Polsce hubu gazowego rozumianego jako centrum dystrybucji i handlu gazem dla Europy
Srodkowo-Wschodniej i pafistw battyckich?,

b. Czynniki po stronie popytowej

Warunki klimatyczno-pogodowe

Polska lezy w strefie klimatu umiarkowanego cieptego przejsciowego, ksztattowanego przez Scierajace sie nad jej
terytorium réznych mas powietrza, m.in. pochodzenia kontynentalnego i morskiego. W konsekwencji klimat Polski
charakteryzuje sie duzg zmiennoscig pogody oraz przebiegu pdr roku na przestrzeni wielu lat'®. Przypadki
gwattownego spadku temperatury np. wczesng jesienig lub wczesng wiosng powodujg réwnie gwattowne skoki
zuzycia gazu, co przektada sie na wzrost cen notowanych na gietdowych rynkach spotowych prowadzonych przez
Towarowq Gietde Energii S.A. Sytuacja taka miafta miejsce m.in. w na przetomie lutego i marca 2018 r. kiedy nastgpit
kilkudniowy spadek temperatury ponizej 0° C, obejmujgcy zachodnig i Srodkowa czes$¢ Europy. Opisany skok cenowy
wywotany spadkiem temperatury widoczny jest na pokazanym nizej wykresie przedstawiajgcym porownanie dynamiki
cen gazu na rynkach spotowych TGE i PEGAZ.

Rysunek 31. DYNAMIKA CEN GAZU NA RYNKACH SPOTOWYCH TGE | PEGAZ W 2018 R.
EUR/MWh
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Zrédto: Towarzystwo Obrotu Energia, Rynek energii elektrycznej i gazu w Polsce. Stan na 31 marca 2019 r., Warszawa, 31.05.2019 r., s. 50.

128 SOR, s. 329.

129 Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy, Biuletyn Monitoringu Klimatu Polski, kwiecieri 2020r., s. 6,
https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-monitoring/#2020/04
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Ta sama prawidtowos¢ zachodzaca pomiedzy gwattownym obnizeniem temperatury a wzrostem ceny gazu miata
miejsce w tym samym okresie na najbardziej ptynnym rynku hurtowym w Europie prowadzonym przez holenderski
TTF, co odzwierciedlone zostato na kolejnym wykresie.

Rysunek 32. DYNAMIKA CEN GAZU NOTOWANA NA RYNKU SPOTOWYM TTF W LATACH 2018-2020*
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*Czerwona linia symbolizuje dynamike cen gazu. Niebieska linia oznacza dynamike obrotéw.

Zrédto: cire.pl

Pomijajgc wystepujgce nieregularnie anomalia pogodowe, na dynamike biezgcej konsumpcji gazu na rynku krajowym
w duzym stopniu wptywa wystepowanie w Polsce (co jest charakterystyczne dla strefy klimatéw umiarkowanych),
czterech pér roku, ktére decydujg o zjawisku sezonowosci na rynku gazu. Na przestrzeni lat obserwowana jest
generalna prawidtowos¢ polegajgca na obnizonej konsumpcji gazu w sezonie wiosenno-letnim i wzrastajacej
konsumpcji gazu w sezonie jesienno-zimowym, co przektada sie w odpowiedni sposéb na spadki i wzrosty cen na
gietdowych rynkach spotowych. Ryzyka cenowe zwigzane z tym zjawiskiem mozna obniza¢ lub neutralizowac
prowadzgc odpowiednig strategie zakupowaq badz sprzedazowaq na rynkach terminowych. Sezonowos¢ jest czynnikiem
na state wpisanym w funkcjonowanie rynkow gazu i nie jest fundamentalnym czynnikiem wptywajacym na trwatos¢
dtugookresowych trendéw cenowych. Wraz z zwiekszaniem sie udziatu paliwa gazowego w energetyce, dynamika
rocznej konsumpcji gazu bedzie w wiekszym stopniu sprzezona z rytmem, w jakim funkcjonuje rynek energii

elektryczne;j.
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Poziom wzrostu gospodarczego

Dynamika wzrostu gospodarczego to czynnik, ktéry byt tradycyjnie postrzegany jako istotny i wspétdecydujacy
o wzroscie lub spadku popytu na energie i jej nosniki. W okresach wzrostu gospodarczego, wzrost popytu na towary
i ustugi generowany m.in. przez przemyst czy gospodarstwa domowe, moze zwiekszy¢ zuzycie gazu ziemnego.
W przypadku Polski na poziom konsumpcji gazu wplywa w pierwszej kolejnosci zapotrzebowanie przemystu
chemicznego i petrochemicznego. W najblizszych latach nalezy spodziewac sie takze zwiekszenia zapotrzebowania na
gaz w segmencie gospodarstw domowych, ktére bedzie zwigzane z dalszg gazyfikacjag kraju oraz walka ze smogiem.
W ostatnim dziesiecioleciu kondycja polskiej gospodarki pozytywnie wptywata na rozwdj rynku gazu ziemnego.
W okresie tym, charakteryzujagcym sie corocznym wzrostem PKB, konsumpcja gazu wzrosta o ok. 43 proc.

Tabela 10. KONSUMPCJA GAZU ZIEMNEGO W POLSCE W LATACH 2009-2019.

Konsumpcja w TWh Konsumpcja w mld m?

2009 150,8 14,3
2010 158,2 15,0
2011 158,2 15,0
2012 166,7 15,8
2013 1711 16,2
2014 165,3 15,6
2015 166,3 15,7
2016 180,0 17,0
2017 186,7 17,7
2018 206,1 19,5
2019 215,2 20,4

Zrédto: Raporty URE, oraz P. Kosowski, J. Stopa, S. Rychlicki, Prognozy zapotrzebowania na podziemne magazynowanie gazu w Polsce na tle sytuacji biezqcej
i scenariuszu rynku gazowego, ,,Rynek Energii”, nr 5/2013

Rysunek 33. DYNAMIKA PRODUKCJI SPRZEDANEJ PRZEMYSLU POLSKIEGO W LATACH 2010-2019.

Produkcja sprzedana przemystu@ (ceny state)
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Zrédto: Gtéwny Urzad Statystyczny, Polska w liczbach 2020, s. 23.
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Przyjmujac, ze odnotowywany spadek PKB w Polsce spowodowany konsekwencjami pandemii bedzie miat charakter
incydentalny, wzrost krajowej konsumpcji gazu ziemnego bedzie utrzymany w kolejnych latach.

Przechodzac na poziom globalny, swiatowa konsumpcja gazu w 2019 r. ziemnego wyniosta 3 929,2 mid m?3
i wzrosta o 2 proc. w poréwnaniu do roku poprzedniego (czyli o 78 mld m®)**, Taki poziom konsumpcji zostat osiggniety
przy ogdlnoswiatowym wzroscie gospodarczym na poziomie 2,4 proc.*! Byto to jednak mniej niz w 2018 r., kiedy
konsumpcja gazu na $wiecie zwiekszyta sie 05,3 proc. przy globalnym wzroscie PKB na poziomie 3,7 proc.*? Niemniej
udziat gazu w energii pierwotnej wzrdst do rekordowego poziomu 24,2 proc. Tendencja ta byta napedzana przez Stany
Zjednoczone (27 mld m3) oraz Chiny (24 mld m3), podczas gdy Rosja i Japonia odnotowaty najwieksze spadki
(odpowiednio 10 i 8 mld m3). Pomimo wzrostu zapotrzebowania na gaz, w 2019 r. ceny gazu na rynkach
miedzynarodowych byty rekordowo niskie. Jest to konsekwencja utrzymujacej sie nadwyzki podazy nad popytem oraz
zaostrzajgcej sie konkurencji pomiedzy gtéwnymi eksporterami tego surowca (szczegdlnie w segmencie LNG).

Dostepno$¢ i ceny paliw alternatywnych

Narodowe rynki gazu dziataty przez dziesieciolecia w stanie wzajemnej separacji, bedac jednoczesnie mocno
powigzane z rynkiem globalnym ropy naftowej poprzez formuty cenowe stosowane w kontraktach
dtugoterminowych. Poszukiwanie i wydobycie gazu ziemnego i ropy naftowej s czesto powigzane, gdyz pozyskiwane
sg z tych samych zt6z. Wybdr pomiedzy ropg naftowa a gazem oraz weglem dokonywany byt przez producentéw
energii elektrycznej w oparciu o analize kosztéw pozyskania tych paliw. Aktualnie regionalne i Swiatowe ceny gazu
ziemnego ksztattujg sie w centrach handlowo-dystrybucyjnych, zwanych hubami. Funkcjonujaca odpowiednia
infrastruktura handlowa dla gazu ziemnego (dzieki ktérej mogg ksztattowaé sie ceny referencyjne) w potgczeniu
z odpowiednig podazg i narastajgcg konkurencja decydujg o wiekszej atrakcyjnosci gazu ziemnego w stosunku do
pozostatych paliw kopalnych. Jesli chodzi o UE, nalezy takze w tej ocenie uwzgledni¢ koszty emisji CO,, ktére
w przypadku gazu sg aktualnie najmniejsze. Jednoczesnie obowigzujgca aktualnie polityka klimatyczna dazgca do
eliminacji paliw kopalnych z energetyki zmienia dotychczasowy paradygmat analizy rynkdéw surowcéw
energetycznych i traktowania ropy naftoweji wegla jako alternatywnych rozwigzan wobec gazu ziemnego w dtuzszej
perspektywie. Natomiast o zwiekszajgcej sie atrakcyjnosci ekonomicznej gazu w produkcji energii elektrycznej
Swiadczy przywotywany juz kilkukrotnie przyktad Stanéw Zjednoczonych, ktérych generacja gazowa ma obecnie

najwiekszy udziat w miksie energetycznym kraju.

130 Bp Statistical Review of World Energy 2020 | 69th edition, s. 37.
131 World Bank, https://blogs.worldbank.org/voices/global-economic-growth-outlook-five-charts-fragile-handle-care
132 |bidem.
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Rysunek 34. ZMIANY W STRUKTURZE PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ W USA W LATACH 1950-20109.
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Note: Electricity generation from utility-scale facilities.
6 Source: U.S. Energy Information Administration, Monthly Energy Review, Table 7.2a, March 2020 and Electric Power Monthly
€l February 2020, preliminary data for 2019

Zrédto: EIA, https://www.eia.gov/energyexplained/electricity/electricity-in-the-us-generation-capacity-and-sales.php

Zdarzenia incydentalne

Zdarzenia incydentalne majg charakter jednorazowy, czesto gwattowny i sg trudno przewidywalne. Wywierajg one
jednak okresowy wptyw na sytuacje rynkowa. Przyktadem takiego zdarzenia byt wybuch przepompowni gazu
w austriackim systemie przesytu, ktéry miat miejsce 12 grudnia 2017 r. W konsekwencji tej katastrofy przerwane
zostaty dostawy rosyjskiego gazu trafiajgce do Austrii przez system przesytowy Stowacji, a wczesniej Ukrainy.
Wywotane tym zdarzeniem braki w podazy gazu odczuwalne byly na rynkach Wioch, Chorwacji i Stowenii'®.
Jednoczesnie w tym samym czasie norweski koncern Statoil zakomunikowat wstrzymanie z przyczyn technicznych
wydobycia na jednej z platform na Morzu Pétnocnym, ktérej produkcja zaopatrywata rynek brytyjski. Splot tych
wydarzen redukujgcych podaz gazu przeznaczong na rynki europejskie wywotat gwattowny wzrost cen na europejskich
hubach, m.in. na brytyjskim National Balancing Point (NBP) po ujawnieniu tej informacji ,,(...) hurtowe ceny gazu
osiggnety najwyzszy poziom od czterech lat. Cena gazu z dnia na dzier wzrosta o 11,75 penséw przy 76,00 pensow za

jedng jednostke ciepta”®**.

Zrédtem ryzyka dla normalnego funkcjonowania rynku gazu sa takze spory i konflikty polityczne, ktérych przed miotem
sg interesy energetyczne. Tego typu zdazenia miaty wielokrotnie miejsce w relacjach miedzy Rosjg — gtéwnym
dostawcg gazu do Europy- a Ukraing, kluczowym panstwem dla tranzytu rosyjskiego gazu do Europy. Dzieki zakonczeniu
i zrealizowaniu przez Polske swojej strategii dywersyfikacyjnej w zakresie transportu i handlu gazem, zagrozenia

zwigzane z konfliktami politycznymi w Europie Wschodniej nie bedg juz obcigza¢ polskiego rynku gazu.

133 D, Walewska, Strategicznie wnioski dla Europy z awarii w Baumgarten, 13.12.2017 r., https://energia.rp.pl/surowce-i-paliwa/gaz/
9997-strategiczne-wnioski-dla-europy-z-awarii-w-baumgarten

134 B, Sawicki, Splot wydarzeri skutkuje rekordowymi cenami gazu w Europie, 13.12.2017 r., https://biznesalert.pl/gaz-cena-baumgarten-mo- rze-
polnocne/
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4.2. Emisyjnos¢ energetyki gazowej w poréwnaniu
do innych zrédet

Przewagg energetyki opartej o gaz ziemny w poréwnaniu do tej opartej na weglu kamiennym lub brunatnym jest
znaczgco nizszy tzw. ,$lad weglowy”. W rozdziale drugim przedstawiono klasyfikacje, ktérg postuguje sie
Miedzyrzagdowy Zespét ds. Zmian Klimatu dziatajgcy przy Organizacji Narodéw Zjednoczonych. Wedtug jego danych przy
wytwarzaniu elektrycznej elektrownie gazowe emitujg dwukrotnie mniej CO, do atmosfery niz weglowe, i to witasnie
wegiel jako paliwo w elektroenergetyce uwazany jest za gtdwny czynnik zwiekszajgcy emisje dwutlenku wegla do
atmosfery (patrz rozdziat 2). Z uwagi na opisang strukture wytwarzania energii elektrycznej w Polsce, w ktérej
dominujgca pozycje ma wiasnie wegiel, oraz role, ktérg ma do odegrania gaz ziemny (patrz rozdziat 2) warto odnies¢ te
dane do unijnego systemu handlu uprawnieniami EU ETS jest narzedziem stuzacym do zmniejszania emisji gazéw
cieplarnianych do atmosfery i stanowi jeden z najwazniejszych elementéw polityki Unii Europejskiej w ochronie
klimatu. Gtéwnym ztozeniem jest wprowadzenie sukcesywnego ograniczania tgcznych emisji wybranych gazéw
cieplarnianych do atmosfery (w szczegdlnosci CO,) dla wszystkich cztonkéw wspdlnoty. Cele redukcji emisji zostaty
ustalone w taki sposdb, aby UE znajdowata sie na drodze do transformacji w kierunku gospodarki niskoemisyjnej (patrz
Europejski Zielony tad™).

Technicznie system ETS skfada sie z dwdch gtéwnych elementéw: z jednej strony z putapu (limitu) emisji oraz z drugiej
strony z handlu uprawnieniami do emisji. Kazde z panstw cztonkowskich jest zobowigzane do statego monitorowania
i sprawozdawczosci w zakresie emisji gazow cieplarnianych. Dla przykfadu, w Polsce instytucjg odpowiedzialng za
administrowanie unijnym systemem handlu uprawnieniami do emisji jest Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami (dalej KOBiZE®’) podlegajacy pod Ministerstwo Klimatu i Srodowiska. System ETS funkcjonuje w ten sposdb,
ze roczne limity sg z czasem obnizane, co sprawia, ze tgczna suma emisji gazéw cieplarnianych z czasem maleje na
rzecz osiggniecia zaktadanego celu klimatycznego, i o ile system monitorowania emisji jest osadzony na poziomie
panstwowym (instytucjonalnym), to limity dotyczg przedsiebiorstw-emitentéw gazéw cieplarnianych. W ramach
putapdw (limitéw) przedsiebiorstwa otrzymujg lub kupujg uprawnienia do emisji. Na tej podstawie zostat stworzony
system obrotu (handlu) emisjami. Dlatego tez przedsiebiorstwa zajmujgce sie wytwarzaniem energii elektrycznej,
w przypadku ktorych zachodzi emisja gazéw cieplarnianych, muszg w swoim bilansie ekonomicznym uwzgledniac¢ koszty
zwigzane z funkcjonowaniem EU ETS. W ostatniej dekadzie uprawnienia ulegaty znaczagcym wahaniom cenowym, od
poziomu prawie 30 EUR/t w potowie 2008 roku do ponizej 5 EUR/t w 2013 i 2016 r. Obecnie cena uprawnien znacznie
wzrosta i zndw osiggneta poziom ok. 30 EUR/t, czyli prawie szesciokrotnie od dotka cenowego sprzed czterech lat (patrz
rysunek 35). Dlatego prognozowanie cen uprawnien w nadchodzacych latach przy tak duzejich zmiennosci jest kluczowe

w ocenie ekonomicznej planowanych inwestycji dotyczacych produkcji energii elektrycznej z uzyciem paliw kopalnych.

135 Unijny system handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS) https://ec.europa.eu/clima/policies/ets_pl
136 https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
137 www.kobize.pl
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Rysunek 35. DZIENNE CENY ZAMKNIECIA TRANSAKCJI UPRAWNIENIAMI EUA NA RYNKU SPOT
W LATACH 2008-2020 (W EUR/T).
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Zrédto: KOBIZE, Raport z Rynku CO,, Nr 102, Wrzesier 2020 r.

W mijajgcym roku cena uprawnien do emisji osiggneta chwilowo znaczacy spadek (minimum na poziomie ponizej
16 EUR/t w marcu 2020 r.) z uwagi na pandemie COVID-19 i wynikajgce z niej z ograniczenia gospodarcze wprowadzane
przez poszczegdlne kraje (patrz rysunek 36). Obecnie cena ustabilizowata sie na poziomie 26-30 EUR/t.

Rysunek 36. DZIENNE CENY ZAMKNIECIA TRANSAKCJI UPRAWNIENIAMI NA RYNKU SPOT W 2020 R. (W EUR/T).
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Zrédto: KOBIZE, Raport z Rynku CO,, Nr 102, Wrzesiert 2020 .
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Znaczacym elementem wptywajacym na cene jest réwniez sukcesywne ograniczanie podazy uprawnien
dystrybuowanych do przemystu na terenie danego kraju cztonkowskiego. Takie ograniczenie moze nastgpic
w konsekwencji wdrozenia postanowien ostatniego szczytu Rady Unii Europejskiej z 11 grudnia 2020 r. o redukcji CO,
0 55 proc. do 2030 r. w stosunku do roku bazowego 19908 (patrz rysunek 37).

Rysunek 37. PROGNOZOWANE EMISJE | WIELKOSCI PODAZY UPRAWNIEN DO 2030 R.
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Zrédto: KOBIZE, Raport z Rynku €O, Nr 102, Wrzesier 2020 r.

Dlatego tez prognozowanie cen uprawnien do emisji jest obarczone duzym ryzykiem. Jak wynika z Raportu Technical
Note - Results of the EUC03232.5™ przygotowanym dla Komisji Europejskiej, w latach 2025—-2030 ceny uprawnien do
emisji mogg $rednio wzrosng¢ o 5 EUR (od 23 do 28 EUR). Jak takie prognozowane wartosci majg sie do rzeczywistosci,
widac¢ po najnowszych danych opracowanych we wrzesniu biezgcego roku przez KOBIZE przytaczanych wyzej, gdzie
cena emisji juz teraz przekroczyta spodziewany w raporcie Technical Note... poziom zaktadany na najblizsze 5-10 lat
(po wspomnianej wyzej decyzji Rady Unii Europejskiej nalezy oczekiwa¢ znacznie wiekszych wzrostéw cen
w okresie lat 2025-2030, obecnie tym trudniejszych do przewidzenia).

138 https://biznes.wprost.pl/gospodarka/energetyka/10397994/osiagnieto-porozumienie-ws-redukcji-emisji-w-ue-do-2030-roku-redukcja-
wyzsza-niz-planowana.html

139 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/technical_note_on_the_euco3232_final_14062019.pdf
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WNIOSKI

Podaz paliwa gazowego w skali globalnejw perspektywie najblizszych pieciu lat powinna utrzymywac sie w trendzie
wzrostowym dzieki udoskonalonym technologiom wydobywczym (szczegdlnie w zakresie eksploatacji zt6z
niekonwencjonalnych) oraz odkryciom nowych zasobdw.

W perspektywie najblizszych lat utrzymywac sie bedzie takze konkurencja pomiedzy gtéwnymi eksporterami gazu,
ktérej areng bedzie Europa, posiadajgca odpowiednio rozwinietg infrastrukture transportowg (terminale, systemy

przesytowe).

Uwzgledniajgc warunki regulacyjne i ekonomiczne wprowadzane w ramach polityki klimatycznej Unii
Europejskiej, paliwa kopalne poza gazem ziemnym w praktyce nie moga by¢ juz rozpatrywane jako paliwa

alternatywne czy pomostowe w procesie transformacji energetycznej.

Dzieki zdywersyfikowanejinfrastrukturze Polska zyskata mozliwos¢ pozyskiwania gazu z rynku miedzynarodowego
na atrakcyjnych warunkach handlowych. Te mozliwosci bedg jeszcze poszerzone wraz z uruchomieniem kolejnych
obiektéw infrastrukturalnych w ramach projektu Bramy Pétnocne;j.
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Perspektywy wykorzystania gazu ziemnego jako istotnego paliwa dla polskiej elektroenergetyki, bioragc pod uwage
przeanalizowane w raporcie uwarunkowania, uzna¢ mozna za obiecujace. Decyduje o tym w pierwszej kolejnosci
wdrazana przez panstwo dtugofalowa, catosciowa i spdjna wewnetrznie strategia wobec gazu ziemnego. Jej realizacja

doprowadzita juz do wielu pozytywnych osiggnie¢ w postaci:

e stworzenia rozwigzan systemowych stuzacych zachowaniu bezpieczenstwa rynku gazu, ktérych gtéwnym

elementem jest istniejaca i budowana infrastruktura transportowa umozliwiajgca petng dywersyfikacje dostaw,

e funkcjonowania rozwijajgcego sie rynku gazu, uformowanego w ramach modelu zliberalizowanego zgodnego

z trzecim pakietem energetycznym,

e dziatania konkurencyjnego mechanizmu kreowania ceny rynkowej gazu, w ramach profesjonalnej gietdy gazu
prowadzonej przez TGE S.A.

e uznania przez rzad paliwa gazowego jako ,,pomostowego” w procesie transformacji energetyczne;j.

W ciggu najblizszych dwdch lat zakonczy sie najwiekszy program inwestycyjny, ktorego celem jest dywersyfikacja
zrédet dostaw gazu ziemnego do Polski. Rozbudowa gazoportu w Swinoujsciu, Baltic Pipe i sieci interkonektoréw
(Litwa, Ukraina, Stowacja i Czechy) to elementy infrastruktury gazowej, ktére umozliwia elastyczne zaopatrywanie
i transport gazu ziemnego. Wraz z budowg drugiego terminala LNG w Gdansku polski rynek bedzie miat mozliwos$¢
wyboru miedzy konkurujgcymi ze sobg zrédtami zaopatrzenia w gaz ziemny. Skorzysta on tez z elastycznego i stale
rosngcego globalnego rynku LNG. Réwnolegle do infrastruktury technicznej rozwijane sg réwniez narzedzia rynkowe
w Polsce (np. gietda gazu), ktore pozwolg na lepsze dopasowanie popytu do podazy i ksztattowanie cen. Dzieki
rozwijaniu odpowiedniej infrastruktury gazowej Polska zyskuje dostep do wysoce konkurencyjnego
miedzynarodowego rynku gazu ziemnego. To niewatpliwie mocna przestanka uzasadniajgca stusznos¢ decyzji
0 uznaniu gazu ziemnego za ,,paliwo pomostowe” w transformac;ji polskiej elektroenergetyki. Szerszemu zastosowaniu
gazu ziemnego w polskiej elektroenergetyce sprzyja zatem korzystna dla jego konsumentéw koniunktura na rynkach

miedzynarodowych, przejawiajgca sie m.in. w:
e utrzymywaniu sie przewagi globalnej podazy nad popytem,
e zwiekszaniu sie globalnych zasobéw gazu dzieki kolejnym odkryciom nowych ztéz,
¢ narastajgcej konkurencji pomiedzy czotowymi Swiatowymi producentami i eksporterami gazu ziemnego,

o zwiekszajacej sie dostepnosci i mobilnosci gazu dzieki dynamicznemu rozwojowi segmentu LNG.
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Na szczegdlng uwage w tym miejscu zastuguje sytuacja na s$wiatowym rynku LNG, ktéry stat sie rynkiem kupujacego.
Sposrdéd trzech gtéwnych obszaréw handlu LNG (tj. USA, Europa, Azja) najwiecej do skorzystania maja klienci
w Europie. Wynika to z faktu, ze zmienit sie uktad sit producentéw LNG na $wiecie, a Europa nadal pozostaje
chtonnym rynkiem. USA przestaty kupowa¢ LNG i obecnie sg jednym z kluczowych eksporteréw tego surowca na
Swiecie i konkurujg o rynki zbytu. W obszarze Azji i Pacyfiku Australia stata sie najwiekszym eksporterem skroplonego
gazu ziemnego, wypychajac z regionu takich czotowych producentéw jak Katar, ktéry do tej pory byt najwiekszym
producentem. W obecnych warunkach przewaga rynkowa jest po stronie kupujgcego, co stwarza doskonatag okazje
do zawierania nowych kontraktéw na dostawy LNG do Polski.

Niemniej jednak nalezy mie¢ na uwadze, ze gaz ziemny, jako paliwo kopalne jest paliwem emisyjnym, dlatego tez
w kontekscie osiggniecia neutralnosci klimatycznej przez Unie Europejskg do 2050 r. gaz ziemny powinien byé
traktowany jako paliwo przejSciowe na co wskazujg rowniez postulaty zgtaszane przez niektdrych przedstawicieli
Komisji Europejskiej. Autorzy raportu podzielajg opinie sformutowane przez ekspertéw Forum Energii w analizie

140

opublikowanej w 2020 r.'*® odnosnie gazu ziemnego, ktére wskazuja na mozliwe ograniczenia wykorzystania tego

paliwa w elektroenergetyce w przysztosci ze wzgledu na:

¢ Emisyjnosé. Budowa nowych instalacji gazowych i sieci przesytowych wobec rosngcej presji na walke ze zmianami
klimatycznymi zwieksza ryzyko inwestycji i stanie sie dla nich coraz wiekszym ograniczeniem.

¢ Postrzeganie gazu jako paliwa przejsciowego. Komisja Europejska podkresla, ze gaz ziemny jest jedynie paliwem
przejsciowym w transformacji energetycznej. Podejscie to wptywa na finansowanie projektéw gazowych.
Europejski Bank Inwestycyjny (EBI) podjat decyzje o zaprzestaniu z koricem 2021 roku finansowania projektéw
budowy elektrowni emitujgcych powyzej 250 kgCO,/MWAh, co eliminuje zrodta spalajgce gaz ziemny. Dla polskiej
energetyki oznacza to wiekszy udziat wiasnego kapitatu na budowe nowych elektrowni gazowych.

¢ Zwiekszenie zapotrzebowania na importowany gaz. Polska jest importerem gazu, a ztoza krajowe pokrywajg
jedynie okoto 20% aktualnego zuzycia. Wybudowanie nowych zrddet do tgcznego poziomu 6 GW w 2030 roku,
jak przewiduje najnowszy projekt PEP 204011, zwiekszy krajowe zapotrzebowanie o dodatkowe 4-6 mld m3
rocznie, czyli o okoto 25-30% w poréwnaniu do obecnego.

¢ Dtugi proces inwestycyjny. Proces inwestycyjny budowy blokéw gazowych w Polsce wynosi okoto 7-8,5 roku,
z tego sam etap realizacji powyzej 3 lat. Wydaje sie wiec mato realne, ze do 2030 roku udziat elektrowni gazowych
w strukturze wytwarzania KSE wzrosnie powyzej okoto 6 GW. Potwierdza to rowniez sytuacja na rynku mocy.

¢ Wyisza konkurencyjnos¢ odnawialnych zrédet energii. Poprawiajaca sie efektywnosc¢ pracy oraz przewidywany
znaczny spadek kosztéw inwestycyjnych w ciggu 10-15 lat zwiekszg konkurencyjnos¢ zrédet odnawialnych,
w szczegolnosci energetyki wiatrowej i stonecznej wzgledem zrédet gazowych. Ta sytuacja wptynie na decyzje
inwestorow, ktorzy w przypadku gazu muszg sie liczy¢ z ryzykiem zmiennych cen surowca oraz rosngcych cen
uprawnien do emisji CO,. Te ostatnie we wrzesniu 2020 roku wynosity juz ponad 30 EUR/MWh.

Realizacja w petni optymistycznego scenariusza dla gazu ziemnego jako ,paliwa pomostowego” nie jest jeszcze
ostatecznie przesgdzona. Mozliwosci jego szerszego zastosowania w elektroenergetyce w okresie przejSciowym
zaleze¢ bedg bowiem takze od postawy Unii Europejskiej, ktéra moze zdecydowac sie na bardzo szybka Sciezke
odchodzenia od gazu ziemnego, w szczegdlnosci poprzez zawarcie w przepisach dotyczgcych taksonomii
zrownowazonego finansowania bardzo restrykcyjnych limitéw emisji CO,, ktérych nie spetnig technologie gazowe.
Istnieje zatem ryzyko zastosowania przez UE instrumentdow prawno-administracyjnych, ktére mogg pogorszyé
dotychczasowg ekonomiczng konkurencyjnos¢ gazu ziemnego i ograniczy¢ dostepnos¢ do ofert z rynku

miedzynarodowego. Tym niemniej trwajgcy juz proces transformacji energetycznej nie przebiega w sposob jednolity

140 Raport Forum Energii ,,Jak wypetni¢ luke weglowa? 43% OZE w 2030 roku”, s. 10, dostep:
https://www.forum-energii.eu/pl/analizy/jak-wypelnic-luke-weglowa
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dla wszystkich panstw, a na poziomie UE wida¢ wyrazng tendencje do zastepowania mocy wytwdérczych opartych
o wegiel brunatny i kamienny mocami gazowymi oraz OZE. Duet gazu i Zzrédet odnawialnych jest tym bardziej
zasadny, ze produkcja energii elektrycznej z farm wiatrowych lub paneli fotowoltaicznych nie jest stata i doktadnie
przewidywalna, dlatego potrzebuje zabezpieczenia w postaci generacji gazowej.

Chcac utrzymaé wiasny model transformacji energetycznej z gazem ziemnym jako paliwem pomostowym Polska
powinna:

¢ konsekwentnie prezentowac i umacnia¢ stanowisko wyrazone w liscie osmiu panstw do Komisji Europejskich,

¢ dazy¢ do poszerzenia grupy panstw podzielajacych poglad o ,,pomostowej” roli gazu ziemnego

w transformacji energetycznej,

e wypracowac konstruktywne stanowisko wobec unijnej strategii ograniczania emisji metanu,

¢ konsekwentnie realizowac strategie upowszechniania ,,zielonych gazéw”, w tym m.in. biometanu,
pochodzacych z produkcji opartej na wtasnych zasobach.
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